
Міністерство освіти і науки України 
Сумський національний аграрний університет 

Інженерно-технологічний факультет 
Кафедра проектування технічних систем 

 
 
 
 
 
 
 
 

Робоча програма (силабус) освітнього компонента  

ВК    «Екологічний інжиніринг та мінімізація  

техногенного впливу в агросекторі» 

(статус освітнього компонента – вибірковий) 

 

  
Спеціальність  Н 7  Агроінженерія 

Освітня програма  Системи точного землеробства 

Рівень вищої освіти Другий  (магістерський) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Суми – 2026 
  



 

 

 

 

 

 

 СНАУ, 2026 рік   



Інформація  про перегляд робочої програми (силабусу): 

Навчаль-

ний рік, в 

якому 

вносяться 

зміни 

Номер додатку 

до робочої 

програми з 

описом змін 

Зміни розглянуто і схвалено 

Дата та номер 

протоколу засі-

дання кафедри 

Завідувач кафе-

дри 
 

Гарант освіт-

ньої програми 

     

     

     

     

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  



1. ЗАГАЛЬНА ІНФОРМАЦІЯ ПРО ОСВІТНІЙ КОМПОНЕНТ 

1 Назва ОК Екологічний інжиніринг та мінімізація техногенного 

впливу в агросекторі 
2 Факультет/кафедра Інженерно-технологічний / проектування технічних 

систем 
3 Статус ОК вибірковий 
4 Програма/Спеціаль-

ність (програми), скла-
довою яких є ОК 

Агроінженерія / Н7  Системи точного землеробства 
 

5 Рівень НРК Шостий рівень 
6 Семестр та тривалість 

вивчення 
д.ф.н. 1 курс 2 (в), 15 тижнів 
 

7 Кількість кредитів 
ЄКТС 

5 

8 Загальний обсяг годин 
та їх розподіл  

Контактна робота(заняття) Самостійна  
робота Загаль-

ний об-
сяг го-
дин 

Лекційні Практи-
чні /семі-
нарські 

Лабора-
торні  

денна  денна  денна  денна  
 150 30  30    90  

 Вид контролю  залік 
9 Мова навчання Державна (українська) 

10 Викладач/Координатор 
освітнього компонента 

Семірненко С.Л., к.т.н., доцент 

 Контактна інформація аудиторія кафедри 415м, корпус №4, 

svitlana.semirnenko@snau.edu.ua 
11 Загальний опис освіт-

нього компонента 
Освітній компонент спрямований на поглиблення профе-

сійних знань і формування компетентностей щодо проє-

ктування, оптимізації та управління агровиробничими 

системами з урахуванням принципів екологічної без-

пеки, ресурсоефективності та сталого розвитку. Дисцип-

ліна інтегрує сучасні підходи екологічного інжинірингу, 

управління техногенними ризиками, циркулярної еконо-

міки, декарбонізації та цифровізації аграрного виробни-

цтва, забезпечуючи підготовку фахівців, здатних розро-

бляти й обґрунтовувати інженерні рішення щодо мінімі-

зації негативного впливу виробничої діяльності на до-

вкілля. 
12 Мета освітнього компо-

нента 
Формування у здобувачів здатності розробляти, аналізу-

вати та впроваджувати інженерні рішення, спрямовані на 

мінімізацію техногенного впливу агровиробництва на 

довкілля, підвищення ресурсної та енергетичної ефекти-

вності виробничих процесів, впровадження сучасних 

природоохоронних технологій та забезпечення екологіч-

ної сталості агропромислового виробництва. 



 
 

13 Передумови вивчення 

ОК, зв'язок з іншими 

освітніми компонен-

тами ОП 

Передумови: Агроінженерія; Машини та обладнання аг-

ропромислового виробництва; Проєктування технологі-

чних процесів; Основи екології; Відновлювані джерела 

енергії.  
Зв'язок з іншими освітніми компонентами: Інноваційні 

технології в агроінженерії; Управління проєктами; Нау-

ково-дослідна практика; Кваліфікаційна робота магіс-

тра.  
Освітній компонент забезпечує формування компетент-

ностей, необхідних для вирішення складних інженерних 

задач, обґрунтування технічних рішень із використан-

ням сучасних методів аналізу та моделювання, а також 

виконання кваліфікаційної роботи магістра. 

14 Політика академічної 

доброчесності 
Система вимог, які ставляться перед здобувачами ви-

щої освіти під час вивчення освітнього компонента: про-

ходження етапів оцінювання у встановлені терміни; ви-

конання та захист практичних, розрахункових, проєктних 

і письмових робіт у встановлені терміни; дотримання під 

час виконання робіт положення про запобігання та вияв-

лення академічного плагіату в Сумському НАУ 

(https://bit.ly/2TNvfE0); дотримання кодексу академічної 

доброчесності Сумського НАУ (https://bit.ly/3xf92wW). 
Підготовлені до оцінювання роботи повинні бути ори-

гінальними, виконаними самостійно та містити коректні 

посилання на використані інформаційні джерела. Вико-

ристання результатів, розрахунків або матеріалів інших 

авторів без відповідного посилання не допускається. 
При підготовці аналітичних та проєктних робіт здобу-

вачі повинні демонструвати самостійність прийняття ін-

женерних рішень та обґрунтовувати використані підходи. 
Роботи, виконані та подані з порушенням встановлених 

термінів без поважних причин, можуть оцінюватися зі 

зниженням кількості балів. Роботи з низьким рівнем уні-

кальності або такі, що містять ознаки копіювання чужих 

матеріалів, оцінюються в «0» балів із подальшим вико-

нанням нового або доопрацьованого індивідуального за-

вдання. 
Перездача робіт здійснюється після їх повторного ви-

конання або доопрацювання відповідно до вимог викла-

дача. 
15  Ключові слова Екологічний інжиніринг, мінімізація техногенного 

впливу, екологічна безпека агровиробництва, управ-

ління екологічними ризиками, ресурсоефективність, 

декарбонізація, LCA-аналіз, вуглецевий слід, цирку-

лярна економіка, енергоефективність, цифровий еко-

логічний моніторинг, сталі агровиробничі системи. 
16 Посилання на курс у сис-

темі Moodle 
https://cdn.snau.edu.ua/moodle/course/view.php?id=6364 

https://bit.ly/2TNvfE0
https://bit.ly/3xf92wW


2. РЕЗУЛЬТАТИ НАВЧАННЯ ЗА ОСВІТНІМ КОМПОНЕНТОМ  
 

Результати навчання за ОК: 
Після вивчення освітнього компонента 

студент очікувано буде здатен 
Як оцінюється РНД 

ДРН 1. Здійснювати системний аналіз 

техногенного впливу агровиробничих 

систем, оцінювати екологічні ризики та 

визначати напрями їх мінімізації із за-

стосуванням сучасних інженерних під-

ходів. 

Тестування, аналітичні завдання, обго-

ворення кейсів, аналіз науково-техніч-

ної інформації, виконання практичних 

робіт. 

ДРН 2. Розробляти та обґрунтовувати 

інженерні рішення щодо підвищення 

ресурсної й енергетичної ефективності 
агропідприємств, декарбонізації вироб-

ництва та впровадження екологічних 

технологій. 

Розрахункові роботи, індивідуальний 

проєкт, техніко-економічне обґрунту-

вання, захист практичних робіт, презе-

нтація результатів. 

ДРН 3. Розробляти стратегії мінімізації 

техногенного впливу та модернізації аг-

ровиробничих систем із використанням 

принципів сталого розвитку, цифрові-

зації та циркулярної економіки. 

Захист проєктних робіт, презентація 

концепції модернізації об’єкта, оціню-

вання самостійної роботи, експертне 

обговорення. 

 
3. ЗМІСТ ОСВІТНЬОГО КОМОПОНЕНТА (ПРОГРАМА НАВЧАЛЬНОЇ  
ДИСЦИПЛІНИ) 

Тема. 
Перелік питань, що будуть розглянуті в межах теми 

Розподіл в межах за-

гального бюджету 

часу 

Рекомен-

дована лі-

тература 
Аудиторна 

робота 
Сам. 

робота 
Лк ПЗ  Лб    

Тема 1. Концепції екологічного інжинірингу та 

мінімізація техногенного впливу в агросекторі 
1. Сучасні концепції екологічного інжинірингу та 

їх роль у трансформації агровиробничих систем.  
2. Системний підхід до оцінювання та управління 

техногенним впливом агропідприємств.  
3. Екологічна безпека, ресурсоефективність та де-

карбонізація як складові сталого розвитку агро-

сектору.  
4. Принципи прийняття інженерних рішень щодо 

мінімізації негативного впливу виробничих про-

цесів на довкілля.  
ПЗ: Оцінювання техногенного впливу агропідпри-

ємства та розроблення напрямів його мінімізації. 

2 2  7 

[2], [3], 
[16] 



Тема 2. Аналіз і моделювання агроекосистем як інжене-

рних систем 
1. Системний аналіз структури та функціонування аг-

роекосистем  
2. Моделювання матеріальних, енергетичних та ресур-

сних потоків  
3. Оцінювання ефективності функціонування агрови-

робничих систем на основі балансових моделей  
ПЗ: Розроблення балансової моделі та оцінювання ресурс-

ної ефективності агровиробничої системи. 

2 2  6 

[1], [2], 
[5], [6] 

Тема 3. Управління техногенними ризиками агровироб-

ничих систем 
1. Ідентифікація та класифікація факторів техноген-

ного впливу в агровиробництві  
2. Аналіз джерел забруднення та оцінювання рівня 

екологічної небезпеки виробничих процесів  
3. Методи прогнозування, управління та мінімізації 

екологічних ризиків  
ПЗ: Аналіз техногенного впливу та розроблення заходів мі-

німізації екологічних ризиків агровиробничого процесу. 

2 2  6 

[2], [3], 
[10], [16] 

Тема 4. Оцінка життєвого циклу як інструмент управ-

ління екологічною ефективністю агровиробництва 
1. Методологія LCA та її застосування для аналізу аг-

ровиробничих систем  
2. Визначення меж системи, функціональної одиниці 

та оцінювання екологічних впливів  
3. Використання результатів LCA для прийняття інже-

нерних рішень щодо мінімізації техногенного 

впливу  
ПЗ: Проведення LCA-аналізу агровиробничого процесу та 

обґрунтування заходів зниження екологічного наванта-

ження. 

2 2  6 

[7], [8], 
[9] 

Тема 5. Інженерне управління станом ґрунтів в агрови-

робничих системах 
1. Аналіз процесів деградації ґрунтів та оцінювання 

факторів техногенного впливу  
2. Моделювання впливу машинно-тракторних агрега-

тів на фізико-механічні властивості ґрунтів  
3. Оптимізація технологічних рішень для мінімізації 

деградаційних процесів  
ПЗ: Аналіз впливу машинно-тракторних агрегатів на ущі-

льнення ґрунту та вибір заходів його мінімізації. 

2 2  6 

[1], [2], 
[13], [16] 

Тема 6. Управління водними ресурсами в агровиробни-

чих системах 
1. Аналіз водоспоживання та оцінювання ефективності 

використання водних ресурсів агропідприємств  
2. Моделювання процесів формування та очищення 

виробничих стічних вод  
3. Проєктування систем раціонального використання 

та повторного використання водних ресурсів  
ПЗ: Розроблення інженерного рішення щодо оптимізації 

системи очищення та використання водних ресурсів агропі-

дприємства. 

2 2  6 

[2], [3], 
[10] 

Тема 7. Інтегроване управління відходами та ресурсна 

трансформація агровиробництва 
2 2  6 [1], [5], 

[6], [12] 



1. Аналіз потоків утворення відходів та оцінювання 

можливостей їх повторного використання  
2. Сучасні технології переробки, утилізації та енерге-

тичного використання аграрних відходів  
3. Оптимізація систем поводження з відходами в кон-

тексті циркулярної економіки  
ПЗ: Техніко-економічне обґрунтування використання орга-

нічних відходів для виробництва біогазу. 
Тема 8. Проєктування та оптимізація енергетичних сис-

тем з використанням відновлюваних джерел енергії в 

агросекторі 
1. Аналіз енергетичних потреб агропідприємств та по-

тенціалу відновлюваних джерел енергії  
2. Проєктування інтегрованих систем енергозабезпе-

чення агровиробничих об’єктів  
3. Оптимізація параметрів енергетичних систем із ура-

хуванням технічних, економічних та екологічних 

критеріїв  
ПЗ: Розроблення техніко-економічного обґрунтування сис-

теми енергозабезпечення агропідприємства з використан-

ням ВДЕ. 

2 2  6 

[4], [5], 
[6], [11] 

Тема 9. Управління енергетичною ефективністю агро-

виробничих систем 
1. Системний аналіз енергоспоживання та енергетич-

них потоків агропідприємства  
2. Методи оцінювання та оптимізації енергетичної 

ефективності виробничих процесів  
3. Розроблення заходів з енергомодернізації та зни-

ження енергетичних витрат  
ПЗ: Розроблення програми підвищення енергоефективності 

агропідприємства на основі результатів енергоаудиту. 

2 2  6 

[3], [4], 
[11] 

Тема 10. Стратегії декарбонізації та низьковуглецевий 

розвиток агросектору 
1. Оцінювання джерел викидів парникових газів в аг-

ровиробничих системах  
2. Методологія розрахунку та управління вуглецевим 

слідом  
3. Розроблення інженерних заходів щодо декарбоніза-

ції та адаптації агровиробництва до кліматичних 

змін  
ПЗ: Розроблення плану декарбонізації агропідприємства на 

основі оцінки вуглецевого сліду. 

2 2  6 

[5], [6], 
[7], [10] 

Тема 11. Циркулярні технології та ресурсна оптимізація 

агровиробничих систем 
1. Концепції циркулярної економіки в системі сталого 

агровиробництва  
2. Аналіз ресурсних потоків та визначення можливос-

тей їх замкненого використання  
3. Розроблення стратегій ресурсоефективної модерні-

зації агропідприємств  
ПЗ: Проєктування циркулярної моделі агропідприємства з 

оцінюванням ресурсної ефективності. 
 

2 2  6 

[5], [6], 
[12], 
[17], [18] 

Тема 12. Інтелектуальні системи екологічного моніто-

рингу агровиробничих об’єктів 
2 2  6 [2], [3], 

[10], [12] 



1. Системний підхід до організації екологічного моні-

торингу та контролю виробничих процесів  
2. Цифрові технології, IoT та автоматизовані системи 

збору екологічних даних  
3. Аналіз даних моніторингу та використання інформа-

ційних систем для прийняття інженерних рішень  
ПЗ: Розроблення структури автоматизованої системи еко-

логічного моніторингу агропідприємства. 
Тема 13. Екологічний менеджмент, стандартизація та 

ESG-підходи в агросекторі 
1. Системи екологічного менеджменту та міжнародні 

стандарти сталого розвитку  
2. ESG-принципи та екологічна звітність агропідпри-

ємств  
3. Інтеграція екологічних стандартів у систему управ-

ління агровиробництвом  
ПЗ: Оцінювання рівня екологічної відповідності та розроб-

лення пропозицій щодо впровадження ESG-підходів в агро-

підприємстві. 

2 2  6 

[8], [9], 
[10], [17] 

Тема 14. Проєктування екологічно безпечних та ресур-

соефективних агровиробничих систем 
1. Методологія комплексного проєктування сталих аг-

ропідприємств  
2. Інтеграція природоохоронних, енергетичних та циф-

рових технологій у виробничі системи  
3. Техніко-економічне обґрунтування та оцінювання 

ефективності проєктних рішень  
ПЗ: Розроблення проєкту модернізації агропідприємства з 

мінімізацією техногенного впливу. 

2 2  6 

[1], [4], 
[5], [6], 
[13], [15] 

Тема 15. Цифровізація та інноваційні стратегії мініміза-

ції техногенного впливу в агросекторі 
1. Цифрові технології управління екологічною ефекти-

вністю агровиробничих систем  
2. Інтелектуальні системи, Smart farming та точне зем-

леробство в контексті сталого розвитку  
3. Перспективні інженерні рішення для екологічної 

модернізації агровиробництва  
ПЗ: Розроблення інноваційного екологічного проєкту моде-

рнізації агровиробничої системи. 

2 2  6 

[3], [10], 
[11], 
[15], [19] 

Всього 30 30  90  
 
  



4. МЕТОДИ ВИКЛАДАННЯ ТА НАВЧАННЯ 

ДРН 

Методи викладання (робота, 

що буде проведена викладачем 

під час аудиторних занять, 
консультацій) 

Кіль-
кість 

годин 
 

Методи навчання (які види 

навчальної діяльності має ви-

конати студент самостійно) 

Кіль- 
кість 

годин 

ДРН 1 

Проблемні лекції; аналіз нау-

ково-технічної інформації; розг-

ляд виробничих кейсів; обгово-

рення сучасних підходів управ-

ління екологічною безпекою аг-

ропідприємств 

20 

Аналіз літературних джерел; під-

готовка аналітичних матеріалів; 

виконання кейс-завдань; само-

стійне опрацювання методів оці-

нювання ризиків 

30 

ДРН 2 

Лекції з елементами проблем-

ного навчання; демонстрація 

методів моделювання та опти-

мізації; консультації щодо ви-

конання інженерних проєктів; 

аналіз альтернативних техніч-

них рішень 

20 

Виконання розрахунково-аналі-

тичних завдань; розроблення 

проєктних пропозицій; техніко-
економічне обґрунтування рі-

шень; аналіз сучасних технологій 

30 

ДРН 3 

Науково-практичні семінари; 
консультації з розроблення 

комплексних проєктів; обгово-

рення результатів досліджень; 

експертна оцінка запропонова-

них рішень 

20 

Виконання індивідуального 

проєкту; підготовка презентації; 

аналіз інноваційних технологій; 

самостійна оцінка ефективності 

запропонованих рішень 

30 

5. ОЦІНЮВАННЯ ЗА ОСВІТНІМ КОМПОНЕНТОМ 
5.1. Діагностичне оцінювання (зазначається за потреби) 
Проводиться на початку вивчення дисципліни у формі вхідного експрес-опи-

тування  для визначення рівня базових знань з екології, агроінженерії та суміжних 

дисциплін. Бали за діагностичне оцінювання не враховуються до підсумкової оцінки. 
5.2.  Сумативне оцінювання  
5.2.1. Для оцінювання очікуваних результатів навчання передбачено 

№ Методи сумативного оцінювання Бали / Вага у за-

гальній оцінці 
Дата складання 

1.  Виконання та захист практичних 

робіт (аналітичні завдання, розраху-

нки, обґрунтування інженерних рі-

шень).  

42 бали 
(42%) 

Протягом семес-

тру 
(2–15 тижні) 

2.  Комп'ютерне тестування з теоретич-

них основ і сучасних підходів еко-

логічного інжинірингу.  
28 балів 
(28%) 

Модуль 1: до кі-

нця 7 тижня 
Модуль 2: до кі-

нця 15 тижня 
3.  Розроблення та захист індивідуаль-

ного проєкту з мінімізації техноген-

ного впливу. 

30 балів 
(30%) 

До кінця 15 ти-

жня 

 УСЬОГО 
100 балів 

(100%) 
 



5.2.2. Критерії оцінювання 

Компонент оці-

нювання 
Незадові-

льно 
Задовільно Добре Відмінно 

Виконання та 
захист звітів з 
практичних ро-

біт (згідно з інди-

відуальним за-

вданням) 

< 25 балів 
Вимоги 

щодо за-

вдання не 

виконано. 

25–29 балів 
Більшість ви-

мог вико-

нано, але ок-

ремі складові 

відсутні або 

недостатньо 

розкриті. 

30–35 балів 
Виконано всі ви-

моги завдання, 

але є незначні 

зауваження 

щодо оформ-

лення. 

36–42 бали 
Виконано всі ви-

моги завдання, за-

пропоновано вла-

сний інженерний 

варіант рішення з 

його обґрунтуван-

ням 

Тестування за-

своєння лекцій-

ного матеріалу 

< 16 балів 
Правиль-

них відпо-

відей 

менше ніж 

16 із 28. 

16–20 балів 
Правильних 

відповідей: 

16–20. 

21–24 бали 
Правильних від-

повідей: 21–24. 

25–28 балів 
Правильних від-

повідей: 25–28. 

Захист індивіду-

ального проєкту 
з розроблення 
інженерних захо-

дів мінімізації 
техногенного 
впливу  

< 19 балів 
Вимоги 

щодо за-

вдання не 

виконано. 

19–23 бали 
Більшість ви-

мог вико-

нано, але ок-

ремі складові 

відсутні або 

недостатньо 

розкриті. 

24–28 балів 
Виконано всі ви-

моги завдання, 

але є незначні 

зауваження 

щодо вико-

нання/захисту. 

29–30 балів 
Виконано всі ви-

моги завдання, 

матеріал викла-

дено повністю та 

аргументовано. 

 
 

5.3. Формативне оцінювання: 
Для оцінювання поточного прогресу у навчанні та розуміння напрямів подаль-

шого удосконалення передбачено 
№ Елементи формативного оцінювання Дата  

1 Перевірка виконання практичних робіт під час 

проведення занять та надання зворотного 

зв'язку від викладача. 

Протягом 2-15 тижнів 

2 Усний зворотний зв'язок від викладача та обгово-

рення результатів під час роботи над завданнями 

на аудиторних заняттях 

Протягом 2-15 тижнів 

3 Усний зворотний зв'язок від викладача та здобу-

вачів вищої освіти під час захисту звітів з прак-

тичних робіт 

Протягом 3-15 тижнів 

4 Обговорення результатів виконання індивідуального 

проєкту, аналіз сильних сторін та напрямів удоско-

налення запропонованих рішень. 

Протягом 9-15 тижня  
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