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1. ЗАГАЛЬНА ІНФОРМАЦІЯ ПРО ОСВІТНІЙ КОМПОНЕНТ 
 

1.  Назва ОК Транзитивні технології  цифрового 3D моделювання 
2.  Факультет/кафедра ІТФ / технічного сервісу та галузевого машинобудування 
3.  Статус ОК Вибірковий  
4.  Програма/Спеціальність 

(програми), складовою 
яких є ОК для (запов-
нюється для обов’язко-
вих ОК) 

Освітньо-наукова програма «Галузеве машинобудування» 
за спеціальністю G11 Машинобудування (за спеціалізаціями) 
 

5.  ОК може бути запропо-
нований для (заповню-
ється для вибіркових 
ОК) 

 

6.  Рівень НРК 8 
7.  Семестр та тривалість 

вивчення 
4 семестр, 10 тижнів  

8.  Кількість кредитів 
ЄКТС 

5 

9.  Загальний обсяг годин 
та їх розподіл  
150 год 

Контактна робота(заняття) Самостійна ро-
бота Лекційні Практичні / семінарські Лабораторні 

20  30 -  100 
10.  Мова навчання українська 
11.  Викладач/Координатор 

освітнього компонента  
Думанчук Михайло Юрійович 

11.1 Контактна інформація Ауд. 316м; (050)302-62-93; md2012@i.ua 
12.  Загальний опис освіт-

нього компонента 
Освітній компонент спрямовано на здобуття та поглиблення здобува-
чами освіти компетентностей по обгрунтованому вибору та застосу-
ванню в практичній діяльності сучасних програмних комплексів прое-
ктування та 3dмоделювання виробів галузевого машинобудування 

13.  Мета освітнього компо-
нента 

формування у здобувачів ступеня доктора філософії здатності крити-
чно осмислювати та застосовувати концепцію транзитивності цифро-
вого 3D моделювання, обґрунтовано добирати й інтегрувати сучасні 
методи параметричного, генеративного та алгоритмічного моделю-
вання у середовищах CAD/CAE/CAM, розробляти транзитивні 3D-мо-
делі та цифрові прототипи для інженерного аналізу, оптимізації й 
адитивного виробництва, а також інтерпретувати та презентувати ре-
зультати цифрового моделювання у формі наукових висновків і дослі-
дницьких проєктів. 

14.  Передумови вивчення 
ОК, зв'язок з іншими 
освітніми компонен-
тами ОП 

 

15.  Політика академічної 
доброчесності 

Система вимог, які ставляться перед здобувачем вищої освіти під час 
вивчення освітнього компоненту: 
• проходження студентами етапів оцінювання у встановлені терміни; 
• виконання і захист письмових та практичних робіт у встановлені тер-
міни; 
• дотримання при виконанні письмових робіт положення про запобі-
гання та виявлення академічного плагіату в СНАУ 



(https://bit.ly/2TNvfE0); 
• дотримання студентами кодексу академічної доброчесності СНАУ 
(https://bit.ly/3xf92wW). 
Підготовлені до оцінювання письмові роботи повинні бути оригіналь-
ними та виконані самостійно здобувачем вищої освіти. Письмові ро-
боти, які виконані і здані із порушенням термінів без поважних при-
чин, оцінюються на оцінку нижче від отриманого результату.  Роботи, 
які виконані з низьким рівнем унікальності або є копією «чужої» ро-
боти оцінюватимуться на «нуль» з послідуючим виконанням роботи 
згідно іншого оригінального індивідуального завдання.  Перездача 
письмових робіт відбувається після повторного виконання або до-
опрацювання. Списування із різних джерел інформації (в т.ч. із вико-
ристанням мобільних девайсів та гаджетів) під час екзаменів заборо-
нено. При виявлені факту списування – робота студента анулюється і 
екзамен складається повторно. Перескладання екзамену відбувається 
із дозволу деканату в зазначені терміни після повторного засвоєння 
матеріалу з освітнього компоненту. 

16.  Посилання на курс у си-
стемі Moodle 

 

 
 
2. РЕЗУЛЬТАТИ НАВЧАННЯ ЗА ОСВІТНІМ КОМПОНЕНТОМ ТА ЇХ ЗВ'ЯЗОК З ПРО-
ГРАМНИМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ НАВЧАННЯ   
 

Результати навчання за ОК: 
Після вивчення освітнього компонента студент 

очікувано буде здатен…» 

Як оцінюється РНД 

ДРН 1. Критично осмислювати та застосовувати 
концепцію транзитивності у цифровому 3D мо-
делюванні при розв’язанні складних інженерних 
і науково-дослідних задач машинобудування 

Виконання та захист звітів з практичних робіт згідно 
індивідуального варіанту.  

ДРН 2. Обґрунтовано обирати та інтегрувати ме-
тоди цифрового 3D моделювання (параметри-
чне, генеративне, алгоритмічне) у середовищах 
CAD/CAE/CAM для забезпечення безперервно-
сті цифрового проєктування 

Виконання та захист звітів з практичних робіт згідно 
індивідуального варіанту.  

ДРН 3. Розробляти транзитивні 3D-моделі та ци-
фрові прототипи, придатні для інженерного ана-
лізу, оптимізації, адитивного виробництва й ви-
користання у дисертаційних дослідженнях 

Виконання та захист звітів з практичних робіт згідно 
індивідуального варіанту.  

ДРН 4. Застосовувати алгоритмічні, скриптові та 
оптимізаційні підходи для автоматизації проце-
сів 3D моделювання та підвищення інженерної 
ефективності проєктних рішень 

Виконання та захист звітів з практичних робіт згідно 
індивідуального варіанту. 

ДРН 5. Інтерпретувати та презентувати резуль-
тати цифрового моделювання у формі наукових 
висновків, публікацій і дослідницьких проєктів 
із дотриманням принципів академічної доброче-
сності. 

Презентація результатів виконання індивідуальних за-
вдань.  

 
 



3. ЗМІСТ ОСВІТНЬОГО КОМПОНЕНТА (ПРОГРАМА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ) 
Тема. 

Перелік питань, що будуть розглянуті в межах теми 
Розподіл в межах загального 

бюджету часу 
Рекомен-

дована 
літера-

тура 
Аудиторна робота 

(ден/ст/заоч) 
Самос-

тійна ро-
бота 

(ден/ст/ 
заоч) 

 

 Лк П.з / 
сем. з 

Лаб. з. 

Тема 1. Концепція транзитивності в цифровому 3D 
моделюванні.  

Поняття транзитивних технологій у машинобуду-
ванні. Еволюція CAD-систем: від параметричного до 
інтелектуального моделювання. Роль 3D-моделі як 
ядра цифрового життєвого циклу виробу (PLM).  

2 -  8 1–4, 8, 17, 
18 

Тема 2. Методологія цифрового геометричного мо-
делювання.  

Параметричне, варіаційне та пряме моделювання. 
Топологічна цілісність і керування геометричними за-
лежностями. Feature-based підхід та знання-орієнто-
ване моделювання. 

2 6  12 1–4, 8, 18, 
19 

Тема 3. Транзитивність між CAD/CAE/CAM сере-
довищами.  

Інтеграція геометричних моделей з інженерним ана-
лізом і виробництвом. Ассоціативність моделей та ке-
рування змінами. Формати обміну даними (STEP, 
IGES, JT, STL, AMF). 

2 4  8 5–7, 20, 21 

Тема 4. Топологічна оптимізація та генеративний 
дизайн 

Алгоритмічні основи генеративного проєктування. 
Оптимізація форми за критеріями міцності, жорстко-
сті, маси. Обмеження виробничих технологій у генера-
тивному дизайні. 

2 4  12 12–15, 22, 
23 

Тема 5. Сканування, реверсивний інжиніринг і гібри-
дне моделювання 

3D-сканування та обробка хмар точок. Перехід від 
полігональних моделей до параметричних. Комбіну-
вання реверсивного та класичного CAD-моделювання. 

2 4  12 5–7, 24, 25 

Тема 6. Транзитивні технології віртуального про-
тотипування 

Цифрові прототипи та цифрові двійники. Кінемати-
чне, динамічне та мультифізичне моделювання. Вери-
фікація та валідація 3D-моделей. 

2 2  10 14, 26, 27 

Тема 7. Адитивне виробництво та 3D-моделювання 
Особливості проєктування для адитивних техноло-

гій (DfAM). Оптимізація конструкцій під 3D-друк. Пе-
рехід від цифрової моделі до фізичного виробу. 

2 6  18 5–7, 28, 29 

Тема 8. Алгоритмічне та скриптове 3D моделю-
вання 

2 -  6 12–15, 30, 
31 



Параметризація з використанням мов програму-
вання. Використання Python, Grasshopper, API CAD-
систем. Автоматизація процесів проєктування. 

Тема 9. Міждисциплінарні аспекти транзитивного 
3D моделювання 

Інтеграція 3D-моделей з даними сенсорів та експе-
риментів. Використання 3D-моделей у мехатроніці та 
робототехніці. Віртуальна та доповнена реальність у 
машинобудуванні. 

2 4  6 1–4, 8, 32, 
33 

Тема 10. Наукові дослідження та перспективи роз-
витку транзитивних технологій 

Тренди розвитку CAD/CAE та цифрових платформ.  
Штучний інтелект у 3D-моделюванні. Формування на-
укової проблематики та тем дисертаційних дослі-
джень. 

2 -  8 12–15, 34, 
35 

Всього 20 30  100  
 
4. МЕТОДИ ВИКЛАДАННЯ ТА НАВЧАННЯ 

ДРН Методи викладання (ро-
бота, що буде проведена 

викладачем під час аудито-
рних занять, консультацій) 

Кіль-
кість 
годин  

Методи навчання (які види навчальної ді-
яльності має виконати студент самостійно) 

Кіль-
кість 
годин 

ДРН 1.  Показ прикладів 
розв’язання проблем виро-
бництва інтерактивним ме-
тодом на лекції і практич-
них заняттях 

4 Підготовка до лекції шляхом ознайомлення 
з попереднім  матеріалом. Вивчення мате-
ріалу для самостійного опанування. Вико-
нання завдань практичних робіт, що розпо-
чато на аудиторному занятті. 

20 

ДРН 2. Показ прикладів 
розв’язання проблем виро-
бництва інтерактивним ме-
тодом на лекції і практич-
них заняттях 

4 Підготовка до лекції шляхом ознайомлення 
з попереднім  матеріалом. Вивчення мате-
ріалу для самостійного опанування. Вико-
нання завдань практичних робіт, що розпо-
чато на аудиторному занятті. 

20 

ДРН 3. Показ прикладів 
розв’язання проблем виро-
бництва інтерактивним ме-
тодом на лекції і практич-
них заняттях 

4 Підготовка до лекції шляхом ознайомлення 
з попереднім  матеріалом. Вивчення мате-
ріалу для самостійного опанування. Вико-
нання завдань практичних робіт, що розпо-
чато на аудиторному занятті. 

20 

ДРН 4. Показ прикладів 
розв’язання проблем виро-
бництва інтерактивним ме-
тодом на лекції і практич-
них заняттях 

4 Підготовка до лекції шляхом ознайомлення 
з попереднім  матеріалом. Вивчення мате-
ріалу для самостійного опанування. Вико-
нання завдань практичних робіт, що розпо-
чато на аудиторному занятті. 

20 

ДРН 5. Показ прикладів 
розв’язання проблем виро-
бництва інтерактивним ме-
тодом на лекції і практич-
них заняттях 

4 Підготовка до лекції шляхом ознайомлення 
з попереднім  матеріалом. Вивчення мате-
ріалу для самостійного опанування. Вико-
нання завдань практичних робіт, що розпо-
чато на аудиторному занятті. 

20 

 



5. ОЦІНЮВАННЯ ЗА ОСВІТНІМ КОМПОНЕНТОМ 
5.1. Діагностичне оцінювання (зазначається за потреби) 
5.2.  Сумативне оцінювання  

5.2.1. Для оцінювання очікуваних результатів навчання передбачено 
№ Методи сумативного оцінювання Бали / Вага у за-

гальній оцінці  
Дата скла-

дання 
1. Виконання і захист індивідуальних завдань 100 балів / 100% 1-10 тиждень 
2. Іспит 30 балів / 100% 12 тиждень 

 
 

5.2.2. Критерії оцінювання 
Компонент Незадовільно Задовільно Добре Відмінно  
Виконання і за-
хист лаборатор-
них і графічних 
робіт 

<42 балів 42-52 53-62 балів 63-70 балів 
Вимоги щодо 
завдання не 

виконано 

Більшість вимог 
виконано, але ок-

ремі складові відсу-
тні або недостат-

ньо розкриті 

Виконано усі вимоги 
завдання,  але є не-
значні зауваження, 
щодо оформлення 

Виконано усі вимоги 
завдання, запропоно-
вано власний варіант 
розв’язання завдань 

Іспит <18 балів 18-22 23-26 балів >26 балів 
Вимоги щодо 
завдання не 

виконано 

Більшість вимог 
виконано, але ок-

ремі складові відсу-
тні або недостат-

ньо розкриті 

Виконано усі вимоги 
завдання,  але є не-
значні зауваження, 
щодо оформлення 

Виконано усі вимоги 
завдання, запропоно-
вано власний варіант 
розв’язання завдань 

 
5.3. Формативне оцінювання: 

Для оцінювання поточного прогресу у навчанні та розуміння напрямів подальшого удоско-
налення передбачено 

№ Елементи формативного оцінювання Дата  
1 Правильно виконані завдання під час проведення за-

нять зі зворотним зв'язком з викладачем 
Протягом 1-10 тижнів 

2 Усний зворотний зв'язок від викладача під час роботи 
над завданнями протягом занять. 

Протягом 1-10 тижнів 
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