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1. ЗАГАЛЬНА ІНФОРМАЦІЯ ПРО ОСВІТНІЙ КОМПОНЕНТ 
 

1. Назва ОК   Синтез раціональних технологічних рішень 
2. Факультет/кафедра Інженерно-технологічний факультет/ кафедра технічного сервісу 

та галузевого машинобудування 
3. Статус ОК Вибірковий 
4. Програма/Спеціальні

сть (програми) 
Освітньо-наукова програма «Галузеве машинобудування» 
за спеціальністю G11 Машинобудування (за спеціалізаціями) 

5. ОК може бути 
запропонований для 
(заповнюється для 
вибіркових ОК) 

 

6. Рівень НРК 8 рівень 
7. Семестр та 

тривалість 
вивчення 

Денна 
4 семестр, 10 тижнів 

8. Кількість кредитів 
ЄКТС 

5 

9. Загальний обсяг 
годин та їх розподіл 

Контактна робота(заняття) Самостійна робота 
Лекційні Практичні 

/семінарські 
Лабораторні  

20 30  100 
10. Мова навчання Українська 
11. Викладач/ 

Координатор 
освітнього 
компонента 

Коноплянченко Євген Владиславович, к.т.н., доцент. 
Години консультацій – кожного понеділка з 12.00 до 14.00, кабінет 
316м 

11.1 Контактна 
інформація 

yevhen.konoplianchenko@snau.edu.ua 

12. Загальний опис 
освітнього 
компонента 

Дисципліна спрямована на формування у здобувачів теоретичних 
знань з системного аналізу, основ теорії прийняття рішень, методів 
постановки і формулюванням оптимізаційних задач, морфологічного 
аналізу та синтезу технічних розв’язків. 

13. Мета освітнього 
компонента 

Метою  дисципліни є здобуття навичок до логічного мислення, 
побудови логічних висновків, використання формальних мов і 
моделей алгоритмічних обчислень, проєктування, розроблення та 
моделювання задач спрямованого вибору раціонального рішення 
технологічних задач. 

14. Передумови 
вивчення ОК, 
зв'язок з іншими 
освітніми 
компонентами ОП 

Дисципліна базується на ОК 2 «Сучасні інформаційні технології у 
науковій діяльності» та ОК 8 «Методологія проведення наукових 
досліджень»   

15. Політика 
академічної 
доброчесності 

Система вимог, які ставляться перед здобувачем вищої освіти під 
час вивчення освітнього компоненту: 
• проходження студентами етапів оцінювання у встановлені 
терміни; 
• виконання і захист письмових та практичних робіт у встановлені 
терміни; 
• дотримання при виконанні письмових робіт положення про 
запобігання та виявлення академічного плагіату в СНАУ 
(https://bit.ly/2TNvfE0); 



• дотримання студентами кодексу академічної доброчесності 
СНАУ (https://bit.ly/3xf92wW). 
Підготовлені до оцінювання письмові роботи повинні бути 
оригінальними та виконані самостійно здобувачем вищої освіти. 
Письмові роботи, які виконані і здані із порушенням термінів без 
поважних причин, оцінюються на оцінку нижче від отриманого 
результату.  Роботи, які виконані з низьким рівнем унікальності 
або є копією «чужої» роботи оцінюватимуться на «нуль» з 
послідуючим виконанням роботи згідно іншого оригінального 
індивідуального завдання.  Перездача письмових робіт 
відбувається після повторного виконання або доопрацювання. 
Списування із різних джерел інформації (в т.ч. із використанням 
мобільних девайсів та гаджетів) під час екзаменів заборонено. При 
виявлені факту списування – робота студента анулюється і 
екзамен складається повторно. Перескладання екзамену 
відбувається із дозволу деканату в зазначені терміни після 
повторного засвоєння матеріалу з освітнього компоненту. 

16. Посилання на курс у 
системі Moodle 

https://cdn.snau.edu.ua/moodle/course/view.php?id=3519 
 

17. Ключові слова теорія прийняття рішень, оптимізація, системний аналіз, 
раціональний синтез 

 
 

2. РЕЗУЛЬТАТИ НАВЧАННЯ ЗА ОСВІТНІМ КОМПОНЕНТОМ ТА ЇХ 
ЗВ'ЯЗОК З ПРОГРАМНИМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ НАВЧАННЯ 

Результати навчання за ОК: 
Після вивчення освітнього компонента 
здобувач очікувано буде здатен…» 

Програмні 
результати навчання, 
на досягнення яких 
спрямований ОК 
(зазначити номер 

згідно з нумерацією, 
наведеною в ОП) 

Як оцінюється ДРН 

ДРН 1. Застосовувати принципи системного 
підходу при топології складних 
технологічних систем та  пов’язувати  
технологічну систему  зовнішнім 
середовищем. 

 

Індивідуальне завдання  

ДРН 2. Проводити структурний аналіз 
технологічних систем та її елементів з 
метою встановлення функціонального 
зв’язку та ієрархії. 

 

Індивідуальне завдання 

ДРН 3. Використовувати формальні мови і 
моделі алгоритмічних обчислень для 
адекватної постановки та моделювання 
задач вибору в різних предметних областях. 

 

Індивідуальне завдання 

ДРН 4. Здійснювати оптимізацію 
структурних елементів системи та її 
технологічних параметрів з урахуванням 
обмежень по їх реалізації. 

 

Індивідуальне завдання 

ДРН 5. Застосовувати науково 
обґрунтований синтез раціональних 
технологічних рішень. 

 
Індивідуальне 

завдання/Аналітичний огляд з 
презентацією 

https://cdn.snau.edu.ua/moodle/course/view.php?id=3519


3. ЗМІСТ ОСВІТНЬОГО КОМОПОНЕНТА (ПРОГРАМА НАВЧАЛЬНОЇ 
ДИСЦИПЛІНИ) 

Тема. 
Перелік питань, що будуть розглянуті в межах 

теми 

Розподіл в межах загального 
бюджету часу 

 
Рекомендова
на література Аудиторна робота Самостійна 

робота 
Лк П.з / 

семін.
з 

Лаб. 
з. 

  

Тема 1. Основні поняття та визначення 
теорії прийняття рішень (ТПР).  
Основні визначення і поняття процесу 
прийняття рішень. Суб’єктивізм у процесі 
прийняття рішень. Етапи процесу прийняття 
рішень. Типи альтернатив у задачах прийняття 
рішень. Типи критеріїв у задачах прийняття 
рішень. Шкали оцінок за критеріями у задачах 
прийняття рішень. Шкала найменувань. Шкала 
порядку (рангова шкала). Шкала інтервалів 
(рівних інтервалів). Шкала відношень 
(пропорціональних оцінок). Абсолютна шкала. 
Психометрична шкала Томаса Сааті (шкала 
експертного оцінювання пріоритетів або 
переваг). Формальна модель задач прийняття 
рішення. Множина Еджворта-Парето. Типові 
задачі прийняття рішень. 

2 -  10 1, 3, 15-20 

Тема 2. Види моделей та методів прийняття 
рішень.  
Процес прийняття рішень та його 
формалізація. Стислий зміст моделей 
прийняття рішень. Нормативна (класична) 
модель. Дескриптивна (описова) модель. 
Політична модель прийняття рішень (модель 
Карнегі). Модель інкрементального процесу 
прийняття рішень. Модель «сміттєвого 
ящика». Роль нечітких множин у прийнятті 
рішень. Методи прийняття рішень в умовах 
багатокритеріальності. Методи узгодження 
критеріїв у багатокритеріальних задачах. 
Модель прийняття рішень в умовах 
багатокритеріальності. Технологія 
упорядкування багатокритеріальних 
альтернатив. Використання методу гілок та 
границь (МГГ) як методу комбінаторної 
оптимізації  

4 2  12 1-3, 7, 8,  
15-20 

 Тема 3. Оптимізаційні задачі пошуку 
раціональних технологічних рішень.  
Необхідні умови використання методів 
оптимізації, вибір критерію оптимізації та 
вимоги щодо критерію оптимізації 
технологічних процесів. Види оптимізаційних 
задач. Загальні відомості про задачі 
багатокритеріальної оптимізації. Постановка 
задачі багатокритеріальної оптимізації. 

2 8  4 11-14, 21-32 



Методи багатокритеріальної оптимізації. 

 Тема 3. Прийняття рішень в умовах 
визначеності та невизначеності.  
Шкала критерію. Кількісні та якісні критерії. 
Множина досяжності. Незалежність критеріїв 
за перевагою. Метод ідеальної точки. Метод 
послідовного вводу обмежень. Метод бажаної 
точки. Задача прийняття рішень (ЗПР) в умовах 
невизначеності. Експертні процедури 
(оцінювання) при прийнятті рішень. Проблеми 
експертного оцінювання та види експертиз. 
Загальні методи експертного оцінювання. 

2 2  8 1-3, 5-7 

Тема 4. Системний аналіз технологічних 
процесів. 
Системний аналіз як науковий метод 
дослідження складних технологічних систем. 
Структуризація систем. Призначення та 
порядок побудови функціональної схеми. 
Структурні схеми технологічних процесів. 
Призначення та порядок побудови операторної 
схеми. Призначення та порядок побудови 
графа цілей і задач. Виділення основних 
(центральних підсистем). Порівняльна 
характеристика параметричних та інших 
структурних схем. Вибір цільової функції 
процесу. Загальна методика отримання 
кількісних оцінок при аналізі та синтезі 
технологічних процесів. 

4 10  12 4-6, 9,10 

Тема 5. Морфологічний аналіз та синтез 
технічних розв’язків  
Морфологічна комбінаторика. Послідовність 
реалізації методу морфологічного аналізу та 
синтезу технічних розв’язків. Приклад 
виконання морфологічного аналізу та синтезу 
технічних розв’язків. Автоматизований синтез 
технічних розв’язків. 

2 6  12 2, 7-10, 32-35 

Тема 6. Алгоритм синтезу раціональних 
варіантів рішення  
Послідовність реалізації методу 
автоматизованого синтезу варіантів технічних 
розв’язків. Послідовність розв’язання задач 
автоматизованого синтезу ефективних 
технічних розв’язків. Алгоритм розв’язання 
винахідницьких задач (АРВЗ). Основні 
поняття АРВЗ. Переваги АРВЗ перед іншими 
методами прийняття технологічних рішень.  

4 2  12 6-8, 38-40  

Всього 20 30  100  
 



4. МЕТОДИ ВИКЛАДАННЯ ТА НАВЧАННЯ 
ДРН Методи 

викладання 
(робота, що буде 

проведена 
викладачем під час 
аудиторних занять, 

консультацій) 

Кількість 
годин 

Методи 
навчання (які 

види навчальної 
діяльності має 

виконати студент 
самостійно) 

Кількість 
годин 

ДРН 1. Застосовувати принципи 
системного підходу при 
топології складних 
технологічних систем та  
пов’язувати  технологічну 
систему  зовнішнім 
середовищем. 

Проблемна лекція, 
тематична дискусія, 

«круглий стіл», 
обговорення 

актуальних питань. 
10 

Самостійна 
робота з 

підручником, 
опрацювання 
теоретичного 

матеріалу. 

16 

ДРН 2. Проводити структурний 
аналіз технологічних систем та 
її елементів з метою 
встановлення функціонального 
зв’язку та ієрархії. 

Мультимедійна 
лекція, 

консультації 
викладача, 

обговорення 
актуальних 

питань. 

10 

Самостійна 
робота з 

підручником, 
виконання 

індивідуальних 
завдань. 

20 

ДРН 3. Здійснювати 
формалізацію моделі складної 
системи у вигляді графу  та 
матриці взаємозв’язків. 

Мультимедійна 
лекція, 

«мозгова атака», 
обговорення 

актуальних питань. 
10 

Персоналізоване 
навчання, 

самостійна 
робота з 

підручником, 
виконання індиві-
дуальних завдань. 

20 

ДРН 4. Здійснювати 
оптимізацію структурних 
елементів системи та її 
технологічних параметрів з 
урахуванням обмежень по їх 
реалізації. 

Перевернутий клас, 
навчання через дію, 

консультації 
викладача, 

тематична дискусія. 
10 

Самостійна  
робота з 

підручником, 
навчання через 
дослідження. 

20 

ДРН 5. Застосовувати науково 
обґрунтований синтез 
раціональних технологічних 
рішень. 

Мультимедійна 
лекція, консультації 

викладача, 
обговорення 

актуальних питань. 

10 

Самостійна 
робота з 

підручником, 
опрацювання 
теоретичного 

матеріалу. 

20 

Всього годин  50  100 
 



5. ОЦІНЮВАННЯ ЗА ОСВІТНІМ КОМПОНЕНТОМ 
5.1. Діагностичне оцінювання (зазначається за потреби) 
5.2. Сумативне оцінювання: 

5.2.1. Для оцінювання очікуваних результатів навчання передбачено 
 

№ Методи сумативного оцінювання Бали / Вага у загальній оцінці Дата складання 
1. Тест множинного вибору 10 балів / 10% На 5 тижні 
2. Виконання індивідуального завдання 15 балів / 15% На 3 тижні 
3. Виконання індивідуального завдання 15 балів / 15% На 6 тижні 
4. Виконання індивідуального завдання 15 балів / 15% На 9 тижні 
5. Аналітичний огляд з презентацією  15 балів / 15% На 10 тижні 
6 Іспит 30 балів / 30% На 12 тижні 

 
5.2.2. Критерії оцінювання 

Компонент Незадовільно Задовільно Добре Відмінно 
 

Тест 
множинного 

вибору 

<5 балів 5-6 балів 7-8 балів 9-10 балів 
Менше 60 % 
правильних 
відповідей 

60 % - 74 % 
правильних відповідей 75 % - 89 % 

правильних відповідей 
0-100 % правильних 

відповідей 

 <6 балів 6-8 балів 9-11 балів 12-15 балів 
Виконання 
індивіду-
ального 
завдання 

Незначна 
обізнаність 

щодо проблеми, 
наведено 

короткий опис. 
Не демонструє 
самостійного 

мислення щодо 
обраної теми. 

Наведено більшою мірою 
опис проблеми (без 
аналізу), недостатнє 

обґрунтування основних 
моментів, не достатньо 

послідовна аргументація, 
презентація відсутня або 

подана поверхнево. 
Опрацьована література 

лише рекомендована 
викладачем 

Продемонстровано 
розуміння, глибину 
та/або деталізацію 
проблеми; основні 
проблемні аспекти 

обґрунтовані, аргументи 
є послідовними; 

вивчаються різні точки 
зору, презентація є 

змістовною, 
послідовною. 

Досить глибоко та / або 
детально розкрита 

проблема, 
проаналізовані різні 
погляди на проблему; 
всі основні моменти 
викладені, аргументи 
послідовні та вагомі; 

аналізуються різні точки 
зору, наводяться власні 

пропозиції. 
 

Аналітичний 
огляд з 

презентацією 
(залік) 

<6 балів 6-8 балів 9-11 балів 12-15 балів 
Вимоги щодо 
завдання не 
виконано  

Більшість вимог 
виконано, але окремі 
складові відсутні або 
недостатньо розкрити, 
відсутній аналіз інших 

підходів до питання 

Виконано усі вимоги 
завдання 

Виконані усі вимоги 
завдання, 

продемонстровано, 
креативність, 
вдумливість, 

запропоновано власне 
вирішення проблеми 

Іспит <18 балів 18-22 23-26 балів >26 балів 
Вимоги щодо 
завдання не 

виконано 

Більшість вимог 
виконано, але окремі 
складові відсутні або 

недостатньо розкриті 

Виконано усі вимоги 
завдання,  але є 

незначні зауваження, 
щодо оформлення 

Виконано усі вимоги 
завдання, 

запропоновано 
власний варіант 

розв’язання завдань 
 



5.3. Формативне оцінювання: 
6. Для оцінювання поточного прогресу у навчанні та розуміння напрямів подальшого 

удосконалення передбачено 

№ Елементи формативного оцінювання Дата 

1 Письмовий тест з елементами проблемних завдань 4 - тиждень 

2 Усний зворотний зв'язок від викладача та студентів 
під час виконання індивідуального завдання Під час занять 

3 Усний зворотний зв'язок від викладача та студентів 
щодо аналітичного огляду з презентацією 14 - тиждень 
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6.3 Допоміжні інтернет-джерела 
Онлайн органайзеры 

Docollab – Helps to manage scientific research, collaborate with colleagues and 
publish findings. 
Elabftw – Electromic lab notebook made by researchers, for researchers, with 
usability in mind. 
ELabJournal – GLP-compliant Electronic Lab Notebook and lab management 
tool. 
Evernote – A place to collect inspirational ideas, write meaningful words, move 
important projects forward. 
Findings App – Lab notebook app that allows to organize experiments, keep track 
of results, manage protocols. 
Hivebench – Hosted numeric laboratory notebook tool to manage protocols, 
experiments, share with team. 
Journal Lab – A community of scientists who share open summaries and peer 
review of articles. 
LabArchives – Web-based product to enable researchers to store, organize, and 
publish their research data. 
Labfolder – Simple way to document research and to organize protocols and data 
(blog post). 
LabGuru – Supports day to day activities of a research group (vision, execution, 
knowledge, logistics). 
Laboratory Logbook – Document projects running in a lab, manage 
experimentally obtained data, metadata. 
sciNote – Open source lab notebook with workflows and modular functionalities 
(blog post). 
Sumatra – Automated electronic lab notebook for computational projects. 
 
 

Інструменти для спільного проведення експериментів 
Emerald Cloud Lab – A web-based life sciences lab, developed by scientists for 
scientists. 
ScienceExchange – Marketplace for shared lab instrumentations. 
TetraScience – Allows you to monitor & manage experiments from anywhere. 
Transcriptic – A remote, on-demand robotic life science research lab with no 
hardware to buy or software to install. 
Addgene – Plasmid sharing platform. 
Antibody Registery – Gives researchers a way to universally identify antibodies 
used in the course of research. 
Biospecimens – Platform for biospecimen-based research. 
Duke human heart – Repository for cardiovascular research scientists, including 
tissues samples. 
ELabInventory – Web laboratory inventory management system designed for life 
science research labs. 
Nanosupply – Platform facilitating sourcing and sharing of advanced materials 
for research and education. 

https://www.docollab.com/
http://www.elabftw.net/
https://www.elabjournal.com/
https://evernote.com/
http://findingsapp.com/
https://www.hivebench.com/
http://www.journallab.org/
http://www.labarchives.com/
https://www.labfolder.com/
http://connectedresearchers.com/labfolder-a-digital-lab-notebook/
http://www.labguru.com/
http://lablog.sourceforge.net/
http://scinote.net/
http://connectedresearchers.com/scinote-kickstarts-their-open-source-electronic-lab-notebook/
https://pypi.python.org/pypi/Sumatra
http://emeraldcloudlab.com/
https://www.scienceexchange.com/
http://www.tetrascience.com/
https://www.transcriptic.com/
http://www.addgene.org/
http://antibodyregistry.org/
http://biospecimens.cancer.gov/
http://sites.duke.edu/dhhr/
https://www.elabinventory.com/
https://nanosupply.co/


Sample of Science – Peer-Sharing Platform for Scientific Samples. 
 

Електронні лабораторії 
BioBright – For better understanding of experimental conditions by connecting 
sensors to instruments. 
 
 
 
 
 

https://www.sampleofscience.net/
https://www.biobright.org/

