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1. ЗАГАЛЬНА ІНФОРМАЦІЯ ПРО ОСВІТНІЙ КОМПОНЕНТ 
1.  Назва ОК Методологія проведення наукових досліджень 
2.  Факультет/кафедра Інженерно-технологічний факультет / кафедра технічного 

сервісу та галузевого машинобудування 
3.  Статус ОК Обов’язковий  
4.  Програма/Спеціальність 

(програми), складовою 
яких є ОК для 
(заповнюється для 
обов’язкових ОК) 

«Галузеве машинобудування»/  
G11 «Машинобудування (за спеціалізаціями)» 

 

5.  Рівень НРК 8 рівень 
6.  Семестр та тривалість 

вивчення 
Денна 
1 семестр, 10 тижнів  
 

7.  Кількість кредитів 
ЄКТС 

3 

8.  Загальний обсяг годин 
та їх розподіл  
 
1 семестр – 90 год. 

Контактна робота(заняття) Самостійна 
робота 

Лекційні 
Практичні 

/семінарські Лабораторні 

Денна Заоч Денна Заоч Денна Заоч Денна Заоч 
20 - 20 - - - 50 - 

9.  Мова навчання українська 
10.  Викладач/Координатор 

освітнього компонента  
Коноплянченко Євген Владиславович 

10.1 Контактна інформація Ауд. 316м; (050)760-25-65; konoplyanchenko@ukr.net 
11.  Загальний опис 

освітнього компонента 
Дисципліна спрямована на набуття  поглиблених 
компетентностей, необхідних для використання в 
науковій діяльності, зокрема,  теоретичних знань та 
практичних навичок використання прикладних 
комп’ютерних програм, систем комп’ютерної математики 
та інструментальних засобів моделювання з метою 
підвищення достовірності отримання наукових і 
практичних результатів досліджень та ефективності їх 
подання. Оволодіння методологічними та методичними 
основами моделювання експериментів в інженерних 
дослідженнях, та набуття практичних умінь і навичок 
щодо їх організації та проведення за спеціальністю 
«Машинобудування (за спеціалізаціями)».  

12.  Мета освітнього 
компонента 

Метою дисципліни є отримання здобувачами знань щодо 
вивчення основних понять про науку і наукове знання, 
методологію, організацію та особливості наукових 
досліджень в галузі механічної інженерії, методику 
постановки експерименту, сучасні методи та інструменти 
опрацювання наукової інформації, методику узагальнення 



отриманих результатів досліджень. 
13.  Передумови вивчення 

ОК, зв'язок з іншими 
освітніми компонентами 
ОП 

Дисципліна є передумовою для ОК 10 «Цифрові 
технології дослідження напружено-деформованого 
стану»; ОК 13 «Аналітичні та чисельні методи досліджень 
в механічній інженерії» 

14.  Політика академічної 
доброчесності 

Система вимог, які ставляться перед здобувачем вищої 
освіти під час вивчення освітнього компоненту: 
• проходження студентами етапів оцінювання у 
встановлені терміни; 
• виконання і захист письмових та практичних робіт у 
встановлені терміни; 
• дотримання при виконанні письмових робіт Положення 
про порядок перевірки академічних та наукових текстів на 
унікальність (https://surl.li/ksidbs); 
• дотримання здобувачами кодексу академічної 
доброчесності СНАУ (https://surl.li/yzxgnv). 
Підготовлені до оцінювання письмові роботи повинні 
бути оригінальними та виконані самостійно здобувачем 
вищої освіти. Письмові роботи, які виконані і здані із 
порушенням термінів без поважних причин, оцінюються 
на оцінку нижче від отриманого результату.  Роботи, які 
виконані з низьким рівнем унікальності або є копією 
«чужої» роботи оцінюватимуться на «нуль» з 
послідуючим виконанням роботи згідно іншого 
оригінального індивідуального завдання.  Перездача 
письмових робіт відбувається після повторного виконання 
або доопрацювання. Списування із різних джерел 
інформації (в т.ч. із використанням мобільних девайсів та 
гаджетів) під час екзаменів заборонено. При виявлені 
факту списування – робота студента анулюється і екзамен 
складається повторно. Перескладання екзамену 
відбувається із дозволу деканату в зазначені терміни після 
повторного засвоєння матеріалу з освітнього компоненту. 

15. Посилання на курс у 
системі Moodle 

https://cdn.snau.edu.ua/moodle/course/view.php?id=2184  
 

16. Ключові слова дослідження, метод, планування експерименту, 
оптимізація, математична модель, раціональний синтез  

 

https://surl.li/ksidbs
https://surl.li/yzxgnv
https://cdn.snau.edu.ua/moodle/course/view.php?id=2184


2. РЕЗУЛЬТАТИ НАВЧАННЯ ЗА ОСВІТНІМ КОМПОНЕНТОМ ТА ЇХ 
ЗВ'ЯЗОК З ПРОГРАМНИМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ НАВЧАННЯ   

Результати навчання за 
ОК: 

Після вивчення освітнього 
компонента студент 

очікувано буде здатен…» 

Програмні результати навчання, на досягнення яких 
спрямований ОК (зазначити номер згідно з нумерацією, 

наведеною в ОП) 

Як оцінюється 
ДРН 

ПРН 1 ПРН 3 ПРН 4 ПРН 5 ПРН 7 ПРН 8 ПРН 9 

ДРН1. Застосовувати 
методологічні знання на всіх 
етапах наукових досліджень 

х      х 
Тест множинного 

вибору 

ДРН2. Формулювати 
проблеми, розкриття теми та 
вирішення задач 
дисертаційної роботи.  

 х     х 

Індивідуальне 
завдання 

ДРН 3. Формалізовувати 
технологічні задачі із 
застосуванням моделей 
різного виду.  

  х х  х  

Індивідуальне 
завдання 

ДРН 4. Формувати 
поглиблені уявлення про 
об’єкт досліджень на базі 
логіки системного аналізу. 

 х    х  

Індивідуальне 
завдання 

ДРН 5. Здійснювати 
прикладні наукові 
дослідження з 
використанням сучасних 
інструментів та технологій  

   х х   

Індивідуальне 
завдання 

ДРН 6. Проводити 
критичний аналіз результатів 
досліджень 

   х   х 
Індивідуальне 

завдання/Аналіти
чний огляд з 
презентацією 

ДРН 7. Здійснювати синтез 
раціонального варіанту 
рішення наукової задачі. 

  х  х  х 
Індивідуальне 

завдання/Аналіти
чний огляд з 
презентацією 

 
ПРН 1. Мати концептуальні та методологічні знання з механічної інженерії і на межі предметних 
галузей, а також дослідницькі навички, достатні для проведення наукових і прикладних досліджень на 
рівні останніх світових досягнень з відповідного напряму, отримання нових знань та/або здійснення 
інновацій.  
ПРН 3. Формулювати і перевіряти гіпотези; використовувати для обґрунтування висновків належні 
докази, зокрема, результати теоретичного аналізу, експериментальних досліджень і математичного 
та/або комп’ютерного моделювання, наявні літературні дані.  
ПРН 4. Розробляти та досліджувати концептуальні, математичні і комп’ютерні моделі процесів і 
систем, ефективно використовувати їх для отримання нових знань та/або створення інноваційних 
продуктів у механічній інженерії та дотичних міждисциплінарних напрямах.  
ПРН 5. Застосовувати сучасні інструменти і технології пошуку, оброблення та аналізу інформації, 
зокрема, статистичні методи аналізу даних великого обсягу та/або складної структури, спеціалізовані 
бази даних та інформаційні системи.  
ПРН 7. Вміти планувати і виконувати експериментальні та/або теоретичні дослідження з галузевого 
машинобудування та дотичних міждисциплінарних напрямів з використанням сучасних інструментів 
та дотриманням норм професійної і академічної етики, критично аналізувати результати власних 
досліджень і результати інших дослідників у контексті усього комплексу сучасних знань щодо 
досліджуваної проблеми.  



ПРН 8. Застосовувати загальні принципи та методи математики, природничих та технічних наук, а 
також сучасні методи та інструменти, цифрові технології та спеціалізоване програмне забезпечення 
для провадження досліджень у сфері механічної інженерії.  
ПРН 9. Глибоко розуміти загальні принципи та методи механічної інженерії а також методологію 
наукових досліджень, застосувати їх у власних дослідженнях у сфері галузевого машинобудування та 
у викладацькій практиці. 
 
3. ЗМІСТ ОСВІТНЬОГО КОМОПОНЕНТА (ПРОГРАМА НАВЧАЛЬНОЇ 
ДИСЦИПЛІНИ) 

Тема. 
Перелік питань, що будуть розглянуті в межах теми 

Розподіл в межах загального 
бюджету часу 

Рекомендована 
література 

Аудиторна робота Самостійна 
робота Лк П.з / 

семін. з 
Лаб. 

з. 
Тема 1. Методологія організації наукових 
досліджень 
Алгоритм науково-дослідного процесу. Загальні 
вимоги до теми дослідження. Визначення мети і 
завдань наукових досліджень.  Конкретизація 
проблематики наукового дослідження. Методи 
планування наукового дослідження. Організаційна 
підготовка наукового дослідження. Застосування 
системного підходу в наукових дослідженнях. 

2 - - 5 1, 2, 6,  
10, 12, 14 

Тема 2. Методи та методологія наукового 
дослідження 
Методологія наукових досліджень. Значення 
методології наукового дослідження. Групи 
загальних методів наукових досліджень. 
Методологія дослідження. Філософська 
(фундаментальна) методологія. Методологія 
загальнонаукова. Методологія конкретнонаукова. 
Техніка і методи дослідження. Наукова творчість. 
Метод наукового пізнання та його структура. 
Застосування методів наукового пізнання. 
Планування роботи дослідником. Робочий день 
дослідника. Робоче місце дослідника. Системність у 
науковому пізнанні. Ознаки і принципи визначення 
системності. Класифікація систем. Практичні 
аспекти системної проблематики. Методологічні 
основи системного підходу. 

2 - - 5 1-7, 9-15, 23, 
27, 28 

Тема 3. Методологія моделювання систем 
Логіка системного аналізу. Формування загальних 
уявлень про систему. Виявлення призначення, мети, 
головних цілей, функцій властивостей системи. 
Формування основних предметних понять що 
використовуються в системі. Формування 
поглиблених уявлень про систему. Моделювання 
системи, як етап її дослідження. Систематичний 
підхід до моделювання.  Поняття системи і моделі. 
Моделі статики і  динаміки, моделі процесів 
перетворень і систем. Розвинута класифікація 
математичних моделей. Детерміновані та 
стохастичні  моделі. Динамічні та статичні моделі. 
Автоматичне, напівавтоматичне та інтегроване 
моделювання. 

2 - - 10 3, 14, 15, 22, 
27, 29 



Тема 4. Методи дослідження моделей 
Метод  Монте-Карло. Імітаційне моделювання. 
Постановка задачі по імітаційному моделюванню. 
Метод імітаційного моделювання. Типова схема 
реалізації. Точність математичного моделювання. 
Динамічні системи з зосередженими параметрами. 
Коливання в механічних системах. Одномасні та 
багатомасні системи. Демпфірування коливань. 
Лінійні та нелінійні системи. Динамічна подібність 
та моделювання явищ, процесів та систем. Понятті 
ідентифікації. Ідентифікаційний експеримент. 
Ідентифікація алгоритмічної і інформаційної 
моделей. Методи ідентифікації. Обчислювальні 
експерименти за допомогою математичних моделей. 
Аналітичне і чисельне моделювання. Застосування 
математичного апарату для моделювання технічних 
систем. Похибки та властивості обчислювальних 
методів та алгоритмів. Методи обробки 
експериментальних даних. Інтерполяція, 
апроксимація, статистична і цифрова обробка даних 

2 4 - 5 3, 14, 15, 22, 
27, 29, 37, 38 

Тема 5. Методологія планування експерименту 
Ортогональні плани першого порядку. Повний 
факторний експеримент. Дисперсія відтворюваності. 
Оцінка адекватності апроксимуючої залежності 
об’єкту, що досліджується. Оцінка значущості 
коефіцієнтів апроксимуючої залежності взятій у 
вигляді алгебраїчного полінома, в сенсі відмінності 
значень цих коефіцієнтів від нуля. Обробка 
результатів експерименту. Дрібний факторний 
експеримент. Складання планів другого порядку. 
Ортогональні центрально-композиційні плани. 
Планування експерименту при відшукуванні 
експериментальної області. Класичні методи 
визначення екстремуму. Факторні методи 
визначення екстремуму. Дисперсійний аналіз при 
експериментальному дослідженні. Однофакторний 
дисперсійний аналіз. 

2 4 - 5 4, 5, 7, 13, 18,  
20, 23-26 

Тема 6. Спеціалізовані математичні програмні 
продукти обробки даних 
Робоче середовище пакету MathCAD. Основи 
обчислень у MathCAD. Введення та редагування 
формул. Графічні можливості. Основи роботи у 
пакеті MathCAD.  Алгебраїчні обчислення у системі 
MathCAD. Оператори. Функції. Алгебраїчні 
перетворення. Виконання символьних обчислень у 
системі MathCAD.  Чисельне розв’язання 
математичних задач. Чисельне диференціювання. 
Чисельне інтегрування. Розв’язання нелінійних 
алгебраїчних рівнянь. Розв’язання систем лінійних 
алгебраїчних рівнянь. Виконання численних 
обчислень у системі MathCAD.. Побудова графіків та 
поверхонь. Робота у програмі Statistica. Основи 
роботи з програмою Statistica. Інтерфейс програми. 
Організація похідних даних. Робота с файлами 
даних. Модульна структура програми. Створення 

4 6 - 5 3, 16-19, 24-26 



файлу з даними у програмі Statistica. Використання 
програми Statistica для первинного аналізу даних. 
  
Тема 6. Методологічні основи оптимізації 
Загальні поняття оптимізації технологічних 
процесів: необхідні умови використання методів 
оптимізації, вибір критерію оптимізації та вимоги 
щодо критерію оптимізації технологічних процесів. 
Види оптимізаційних задач. Задачі з одним 
екстремумом і багатоекстремальні задачі. Одно- і 
багатокритеріальні задачі оптимізації. Алгоритм 
пошуку інтервалу невизначеності на якому 
знаходиться екстремум функції. Методи пошуку 
екстремуму функції відгуку однієї змінної. 
Оптимізація задач з функціями однієї змінної. 
Оптимізація задач з функціями кількох змінних. 
Динамічне програмування і принцип максимуму. 
Розв’язання оптимізаційних задач за допомогою 
методів лінійного програмування. Використання 
симплекс методу для вирішення задач оптимізації 
виробничих процесів. 

4 6 - 5 16, 19, 20, 22, 
30, 31 

Тема 8. Синтез раціональних варіантів рішення  
Поняття про морфологічний аналіз та синтез технічних 
розв’язків. Морфологічна комбінаторика. Послідовність 
реалізації методу морфологічного аналізу та синтезу 
технічних розв’язків. Приклад виконання морфологічного 
аналізу та синтезу технічних розв’язків. Автоматизований 
синтез технічних розв’язків. Послідовність реалізації 
методу автоматизованого синтезу варіантів технічних 
розв’язків. Послідовність розв’язання задач 
автоматизованого синтезу ефективних технічних 
розв’язків. Алгоритм розв’язання винахідницьких задач 
(АРВЗ). Основні поняття АРВЗ. Переваги АРВЗ перед 
іншими методами прийняття технологічних рішень. 

2 -  10 3, 12, 21, 22, 34-
36 

Всього 20 20 - 50  
 
4. МЕТОДИ ВИКЛАДАННЯ ТА НАВЧАННЯ 

ДРН Методи викладання (робота, що 
буде проведена викладачем під 

час аудиторних занять, 
консультацій) 

Кількість 
годин 

  

Методи навчання (які види 
навчальної діяльності має 

виконати студент самостійно) 

Кількість 
годин 

  

ДРН 1 Проблемна лекція, тематична 
дискусія, 

«круглий стіл», обговорення 
актуальних питань. 

5 Самостійна робота з підручником, 
опрацювання теоретичного 

матеріалу. 

7 

ДРН 2 Мультимедійна лекція, 
консультації викладача, 

обговорення 
актуальних 

питань. 

5 Самостійна робота з підручником, 
виконання індивідуальних 

завдань. 

7 

ДРН 3 Мультимедійна лекція, 
консультації викладача, 

обговорення 
актуальних 

питань. 

5 Самостійна робота з підручником, 
виконання індивідуальних 

завдань. 

7 

ДРН 4 Мультимедійна лекція, 
консультації викладача, 

обговорення 
актуальних 

5 Самостійна робота з підручником, 
виконання індивідуальних 

завдань. 

7 



питань. 
ДРН 5 Мультимедійна 

лекція, 
«мозгова атака», обговорення 

актуальних питань. 

5 Персоналізоване навчання, 
самостійна робота з підручником, 

виконання індивідуальних 
завдань. 

7 

ДРН 6 Мультимедійна 
лекція, 

«мозгова атака», обговорення 
актуальних питань. 

5 Персоналізоване навчання, 
самостійна робота з підручником, 

виконання індивідуальних 
завдань. 

7 

ДРН 7 Мультимедійна лекція, 
консультації викладача, 

обговорення актуальних питань. 

10 Самостійна робота з підручником, 
опрацювання теоретичного 

матеріалу. 

8 

 
 
 
5. ОЦІНЮВАННЯ ЗА ОСВІТНІМ КОМПОНЕНТОМ 

5.1. Діагностичне оцінювання (зазначається за потреби) 
5.2.  Сумативне оцінювання  

5.2.1. Для оцінювання очікуваних результатів навчання передбачено 
№ Методи сумативного оцінювання Бали / Вага у загальній оцінці Дата складання 
1. Тест множинного вибору 10 балів / 10% На 2 тижні 
2. Виконання індивідуального завдання 25 балів / 25% На 4 тижні 
3. Виконання індивідуального завдання 25 балів / 25% На 6 тижні 
4. Виконання індивідуального завдання 25 балів / 25% На 8 тижні 
5. Аналітичний огляд з презентацією 

(залік) 
15 балів / 15% На 10 тижні 

 
5.2.2. Критерії оцінювання 

Компонент Незадовільно Задовільно Добре Відмінно 
 

Тест 
множинного 

вибору 

<5 балів 5-6 балів 7-8 балів 9-10 балів 
Менше 60 % 
правильних 
відповідей 

60 % - 74 % 
правильних відповідей 75 % - 89 % 

правильних відповідей 
90-100 % правильних 

відповідей 

 <11 балів 11-15 балів 16-21 балів 22-25 балів 
Виконання 
індивіду-
ального 
завдання 

Незначна 
обізнаність щодо 

проблеми, 
наведено 

короткий опис. 
Не демонструє 
самостійного 

мислення щодо 
обраної теми. 

Наведено більшою мірою 
опис проблеми (без 
аналізу), недостатнє 

обґрунтування основних 
моментів, не достатньо 

послідовна аргументація, 
презентація відсутня або 

подана поверхнево. 
Опрацьована література 

лише рекомендована 
викладачем 

Продемонстровано 
розуміння, глибину та/або 

деталізацію проблеми; 
основні проблемні аспекти 
обґрунтовані, аргументи є 
послідовними; вивчаються 

різні точки зору, 
презентація є змістовною, 

послідовною. 

Досить глибоко та / або 
детально розкрита 

проблема, 
проаналізовані різні 

погляди на проблему; всі 
основні моменти 

викладені, аргументи 
послідовні та вагомі; 

аналізуються різні точки 
зору, наводяться власні 

пропозиції. 
 

Аналітичний 
огляд з 

презентацією 
(залік) 

<6 балів 6-8 балів 9-11 балів 12-15 балів 
Вимоги щодо 
завдання не 
виконано  

Більшість вимог виконано, 
але окремі складові 

відсутні або недостатньо 
розкрити, відсутній аналіз 
інших підходів до питання 

Виконано усі вимоги 
завдання 

Виконані усі вимоги 
завдання, 

продемонстровано, 
креативність, 
вдумливість, 

запропоновано власне 
вирішення проблеми 



 
5.3. Формативне оцінювання: 

Для оцінювання поточного прогресу у навчанні та розуміння напрямів 
подальшого удосконалення передбачено 

 

№ Елементи формативного оцінювання Дата 

1 Письмовий тест з елементами проблемних завдань 2 - тиждень 

2 Усний зворотний зв'язок від викладача та студентів 
під час виконання індивідуального завдання Під час 

занять 
3 Усний зворотний зв'язок від викладача та студентів 

щодо аналітичного огляду з презентацією 10 - тиждень 
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Scizzle – Curator that automagically finds new and relevant research papers. 
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review of articles. 
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publish their research data. 
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