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1. ЗАГАЛЬНА ІНФОРМАЦІЯ ПРО ОСВІТНІЙ КОМПОНЕНТ 

1.  Назва ОК Триботехнологія 
2.  Факультет/кафедра Інженерно-технологічний факультет / кафедра 

технічного сервісу 
3.  Статус ОК Обов’язковий  
4.  Програма/Спеціаль-ність 

(програми), складовою 
яких є ОК для 
(заповнюється для 
обов’язкових ОК) 

Освітньо-наукова програма «Галузеве 
машинобудування» за спеціальністю 133 «Галузеве 
машинобудування» 

5.  Рівень НРК 8 рівень 
6.  Семестр та тривалість 

вивчення 
Денна 
1 семестр, 8 тижнів 

7.  Кількість кредитів ЄКТС 3 
8.  Загальний обсяг годин та 

їх розподіл  
 
1 семестр – 90 год. 
 

Контактна робота(заняття) Самостійна 
робота Лекційні Практичні 

/семінарські 
Лабора-
торні 

24 16 - 50 

9.  Мова навчання Українська, англійська 
10.  Викладач/Координа-тор 

освітнього компонента  
Тарельник В.Б., д.т.н., професор, завідувач кафедри 
технічного сервісу 
Години консультацій – кожного понеділка з 9.00 до 11.00, 
кабінет 302м 

10.1 Контактна інформація tarelnyk@ukr.net 
11. Загальний опис освітнього 

компонента 
Основна увага в освітньому компоненті приділяється 
методології досягнення експлуатаційних властивостей 
поверхонь тертя, вузлів і деталей за рахунок  
зміцнюючих впливів різної фізичної природи та 
нанесення функціональних покриттів. 

12. Мета освітнього 
компонента 

Придбання здобувачами необхідного обсягу знань для 
вивченням триботехнічних закономірностей, що діють у 
процесі життєвого циклу машин. Оволодіння 
конструкторсько-технологічними методами підвищення 
зносостійкості робочих поверхонь деталей машин, із 
метою забезпечення працездатності машин при 
оптимальній собівартості робіт.  

13. Передумови вивчення ОК, 
зв'язок з іншими освітніми 
компонентами ОП 

Освітній компонент базується на знаннях і навичках з 
розв’язання прикладних наукових задач у галузі 
механічної інженерії  з використанням методів сучасної 
науки на основі системного підходу з врахуванням 
комплексності та невизначеності умов функціонування 
технологічних систем. 



 

2. РЕЗУЛЬТАТИ НАВЧАННЯ ЗА ОСВІТНІМ КОМПОНЕНТОМ ТА ЇХ 
ЗВ'ЯЗОК З ПРОГРАМНИМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ НАВЧАННЯ   
Результати навчання за ОК: 

Після вивчення освітнього 
компонента здобувач очікувано 
буде здатен…» 

 

Програмні результати навчання, 
на досягнення яких спрямований 

ОК (зазначити номер згідно з 
нумерацією, наведеною в ОП) 

Як оцінюється ДРН 
П

РН
-1

 

П
РН

-2
 

П
РН

-3
 

П
РН

-1
1 

П
РН

-1
2 

ДРН1. Формулювати основні 
техніко-економічні вимоги до 
досліджуваних об'єктів і 
застосовувати існуючі науково-
технічні засоби їхньої реалізації. 

 х   х 

Дослідницька робота із 
презентацією, взаємне 

оцінювання  
 

ДРН2. Володіти триботехнічними 
аспектами формоутворення 
деталей, для можливості 
досягнення необхідних 
властивостей поверхонь тертя, 
вузлів і деталей за рахунок 
зміцнюючих впливів і нанесення 
спеціальних покриттів. 

   х  

Підготовка тез з 
обґрунтуванням 

раціональних методів 
дослідження 
відповідно до 

обраного об’єкту та 
завдання, взаємне 

оцінювання  

ДРН 3. Робити критичний аналіз 
конструкційних матеріалів та 
захисних покриттів, що 
застосовуються в трибоспряженнях 
деталей машин. 

х  х   

Дослідницька робота 
із підготовкою зразків 

для трибологічних 
досліджень 

 

ДРН 4. Формулювати завдання 
щодо підвищення зносостійкості та 
керування тертям за рахунок 
застосування нових конструкцій 
вузлів, матеріалів і експлуатаційних 
прийомів. 

 х    

Дослідницька робота 
із презентацією 

Освітній компонент є основою для ОК14 «Інноваційні 
технологічні рішення в галузевому машинобудуванні».   

14. Політика академічної 
доброчесності 

У разі, якщо здобувач здає роботу іншого здобувача як 
свою власну, така робота анульовується і виконується 
повторно. 
У разі списування – повторне складання відповідного 
завдання. 
У разі використання текстових запозичень без 
належного цитування (академічний плагіат) - робота 
анульовується. 

15 Посилання на курс у 
системі Moodle 

https://cdn.snau.edu.ua/moodle/course/view.php?id=3717 



ДРН 5. Здійснювати науково 
обґрунтований вибір технологічних 
методів керування трибологічними 
характеристиками поверхонь тертя. х  х х  

Дослідницька робота 
із презентацією,  

Письмовий екзамен 
(вирішення 

комплексного 
завдання та короткі 

теоретичні відповіді)  
 
ПРН 1. Демонструвати системний науковий світогляд, раціонально осмислювати виклики, що постають перед 
наукою у контексті розвитку техніки та технології та імплементації цілей сталого розвитку. 
ПРН 2. Розвивати теорії, концепції, моделі та принципи прогнозування, оптимізації та обґрунтування робочих 
процесів, конструкції машин і обладнання, їх комплексів і систем керування ними для забезпечення їх 
ефективної і надійної роботи, з огляду на орієнтири сучасного суспільства, енергоефективні та екологічні 
аспекти його сталого розвитку. 
ПРН 3. Уміти проводити критичний аналіз, оцінку і синтез нових наукових положень та ідей щодо побудови і 
умов функціонування машин та обладнання, їх комплексів і систем. Аналізувати сучасні наукові праці, 
виявляючи дискусійні та мало досліджені питання з галузевого машинобудування. 
ПРН 11. Здійснювати реінжиніринг для підвищення експлуатаційних характеристик машин, обладнання, 
комплексів, ліній виробництва безпечними технологічними та енергоефективними методами. 
ПРН 12. Підвищувати ефективність системного інжинірингу, спрямованого на створення, експлуатацію та 
утилізацію продукції галузевого машинобудування. 

 
3. ЗМІСТ ОСВІТНЬОГО КОМОПОНЕНТА (ПРОГРАМА НАВЧАЛЬНОЇ 
ДИСЦИПЛІНИ) 

Тема. 
Перелік питань, що будуть розглянуті в межах 

теми 

Розподіл в межах загального 
бюджету часу 

Рекомендована 
література 

Аудиторна 
робота Самостійна 

робота Лк П.з / 
семін. з 

Лаб. 
з. 

Тема 1. Методологічні аспекти 
триботехнічного матеріалознавства. 
Загальні відомості. Основні терміни та поняття. 
Вплив основних параметрів геометрії поверхні 
на зносостійкість деталей машин. Загальні 
вимоги до матеріалів пар тертя. Основні 
проблеми триботехнічного матеріалознавства 
та шляхи їх вирішення. Пластична деформація, 
рекристалізація та механічні властивості.  
Критерії забезпечення працездатності 
матеріалів у парах тертя. Розподіл матеріалів у 
парах тертя. Методика і критерії вибору 
матеріалів пар тертя. 

2 4  4 [1-8], [13], [14]  

Тема 2. Аналіз видів зносу робочих 
поверхонь.  
Аналіз основних причин зниження надійності й 
довговічності деталей. Зношування металевих 
поверхонь. Абразивне зношування. Види й 
характеристики зношування. Кавітаційне 
зношування. Зношування при фретінг корозії та 
інші види зношування. Властивості поверхонь 
деталей. Залишкові напруги, структурні і 

2 2  6 [1-10], [12], [28] 
, [30]  



фазові перетворення. Фізико-хімічні 
властивості поверхонь. Адсорбційний ефект 
зниження міцності (ефект Ребіндера). 
Контактування деталей. 
Тема 3. Ефект не зношування.  
Класифікація деталей роторних машин, для 
яких актуальне керування якістю поверхневих 
шарів. Загальні відомості про знос деталей 
роторів. Торцеві ущільнення. Підшипники 
ковзання. Робочі колеса. Ефект не зношування. 
Енергетичні критерії тертя і зношування. 
Аналіз існуючих критеріїв зносу металевих 
поверхонь. Розробка математичної моделі 
зносу покрить металевих поверхонь деталей. 

4 -  6 [1-5], [9-12], 
[14], [15], [17], 
[26-28]  

Тема 4. Конструктивні способи підвищення 
зносостійкості деталей.  
Знос робочих органів машин. Тертя в 
підшипнику ковзання. Тертя кочення. Основні 
поняття про механізм зношування пар тертя. 
Механізм зношування металевих поверхонь. 
Механізм зношування полімерів і гуми. Стадії 
зношування пар тертя. 

4 -  6 [1-11], [14], [28]  

Тема 5. Змащення деталей машин.  
Матеріали для тертьових пар. Про 
розташування пар тертя по твердості. 
Змащення деталей з’єднання . Фізико-хімічні 
характеристики мастильних матеріалів. 
Відкладення на деталях у мастильній системі 
Вибір мастильних матеріалів. Контрольні і 
запобіжні пристрої. Змащення вузлів при 
експлуатації. 

2 -  8 [1], [2], [6-8], 
[14], [28] 

Тема 6. Технологічні способи підвищення 
зносостійкості деталей.  
Поверхневе загартування. Цементація. 
Азотування. Іонне азотування. Борування. Інші 
методи підвищення зносостійкості деталей. 

4 -  8 [1-8], [13], [14], 
[26], [28]  

Тема 7. Комбіновані технології зміцнення та 
ремонту поверхонь деталей.  
Комбіновані технології зміцнення поверхонь 
деталей. Багатошарові електроіскрові покриття. 
Електроіскрове легування (ЕІЛ) з наступним 
ППД. ЕІЛ з наступним іонним азотуванням. 
ЕІЛ з наступним епіламіруванням.  

4 10  2 [1-5], [9-14], 
[16-30]  

Тема 8. Зносостійкість вузлів тертя в умовах 
експлуатації.  
Підвищення надійності і довговічності деталей 
в умовах експлуатації. Зміна якості 
змазувальних матеріалів. Обкатка машин. 
Випробування машин. Вплив умов експлуатації 
на інтенсивність зношування. 

2 -  10 [1], [2], [6-8]  

Всього 24 16  50  
 



4. МЕТОДИ ВИКЛАДАННЯ ТА НАВЧАННЯ 
 

ДРН Методи викладання 
(робота, що буде 

проведена викладачем 
під час аудиторних 

занять, консультацій) 

Кількість 
годин 

  

Методи навчання 
(які види навчальної 

діяльності має 
виконати аспірант 

самостійно) 

Кількість 
годин 

  

ДРН 1 Проблемна лекція, 
тематична дискусія, 
обговорення актуальних 
питань 

8 Самостійна робота з 
підручником, 
опрацювання 
теоретичного матеріалу. 

10 

ДРН 2 Показ прикладів 
розв’язання проблем 
виробництва 
інтерактивним методом на 
лекції і практичних 
заняттях 

8 Самостійна робота з 
підручником, 
опрацювання 
теоретичного матеріалу. 

10 

ДРН 3 Мультимедійна 
лекція,  
«мозгова атака», 
обговорення актуальних 
питань. 

8 Самостійна робота з 
підручником, виконання 
індивідуальних завдань. 

10 

ДРН 4 Показ прикладів 
розв’язання проблем 
виробництва 
інтерактивним методом на 
лекції і практичних 
заняттях 

8 Персоналізоване 
навчання, самостійна 
робота з підручником, 
виконання індивідуальних 
завдань. 

10 

ДРН 5 Проблемна лекція, 
тематична дискусія, 
«круглий стіл», 
обговорення актуальних 
питань. 

8 Самостійна робота з 
підручником, 
навчання через 
дослідження. 

10 

 
5. ОЦІНЮВАННЯ ЗА ОСВІТНІМ КОМПОНЕНТОМ 

5.1. Діагностичне оцінювання (зазначається за потреби) 
5.2.  Сумативне оцінювання  

5.2.1. Для оцінювання очікуваних результатів навчання передбачено 
№ Методи сумативного оцінювання Бали / Вага у загальній 

оцінці  
Дата складання 

1.  Виконання індивідуального  завдання 25 балів / 25% На 2 тижні 
2.  Виконання індивідуального  завдання 25 балів / 25% На 4 тижні 
3.  Аналітичний огляд з презентацією 20 балів / 20% На 6  тижні 
4.  Письмовий екзамен (вирішення 

комплексного завдання та короткі 
теоретичні відповіді) 

30 балів /30 % 8-й тиждень (за 
розкладом) 

 

 



5.2.2. Критерії оцінювання 
Компонент Незадовільно Задовільно Добре Відмінно 

Виконання   
індивіду-
ального  
завдання 

<11 балів 11-15 балів 16-21 балів 22-25 балів 
Незначна 
обізнаність 
щодо проблеми, 
наведено 
короткий опис. 
Не демонструє 
самостійного 
мислення щодо 
обраної теми. 

Наведено більшою 
мірою опис проблеми 
(без аналізу), 
недостатнє 
обґрунтування 
основних моментів, 
не достатньо 
послідовна 
аргументація, 
презентація відсутня 
або подана 
поверхнево. 
Опрацьована лише 
література, що 
рекомендована 
викладачем.  

Продемонстровано 
розуміння, глибину та / 
або деталізацію 
проблеми; основні 
проблемні аспекти 
обґрунтовані, 
аргументи є 
послідовними; 
вивчаються різні точки 
зору, презентація є 
змістовною, 
послідовною. 
Опрацьована 
література лише 
рекомендована 
викладачем. 

Досить глибоко та 
/ або детально 
розкрита 
проблема, 
проаналізовані 
різні погляди на 
проблему; всі 
основні моменти 
викладені, 
аргументи 
послідовні та 
вагомі; 
аналізуються різні 
точки зору, 
наводяться власні 
пропозиції. 

Аналітичний 
огляд з  

 презентацією 

<10 балів 10-14 балів 15-17 балів 18-20 балів 
Вимоги щодо 
завдання не 
виконано 

Більшість вимог 
виконано, але окремі 
складові відсутні або 
недостатньо 
розкрити, відсутній 
аналіз інших підходів 
до питання 

Виконано усі вимоги 
завдання 

Виконані усі 
вимоги завдання, 
продемонстрован
о, креативність, 
вдумливість, 
запропоновано 
власне вирішення 
проблеми 

Письмовий 
екзамен 

<18 балів 18-22 балів 23-26 балів 27-30 балів 

<60% 
правильних 
відповідей, 
проблемні 
завдання не 
виконано 

60-74 % правильних 
відповідей, 
проблемні завдання 
виконано частково 

75-89 % правильних 
відповідей, проблемні 
завдання виконано з 
незначними 
неточностями. 

90-100 % 
правильних 
відповідей, 
проблемні 
завдання 
виконано з 
повними 
аргументованими 
відповідями. 

  
5.3. Формативне оцінювання: 

Для оцінювання поточного прогресу у навчанні та розуміння напрямів 
подальшого удосконалення передбачено 

№ Елементи формативного оцінювання Дата  
1 Усний зворотний зв'язок від викладача та студентів 

щодо виконання індивідуального завдання 
Протягом 2 тижня 

2 Усний зворотний зв'язок від викладача та студентів 
щодо виконання індивідуального завдання 

Протягом 4 тижня 

3 Усний зворотний зв'язок від викладача та студентів 
щодо аналітичного огляду з презентацією 

Протягом 6 тижня 

4 Письмовий тест з елементами проблемних завдань Протягом 8 тижня 
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