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Загальний опис дисципліни 

Мета навчальної дисципліни: 

- надання майбутнім фахівцям основ сучасної електроніки, методів розрахунку 

електричних кіл, принципів роботи елементів електричних кіл; діодів, стабілітронів, 

транзисторів, трансформаторів з основами напівпровідникової техніки, з 

принципами побудови частотних перетворювачів, з принципами роботи логічних 

елементів і схем на основі логічних елементів; 

- формування у студентів наукових і професійних знань про сучасні методи 

побудови пристроїв керування силовими пристроями у промисловості та аграрного 

виробництва. 

Завдання навчальної дисципліни: 

- навчити студентів самостійно розраховувати електричні і магнітні кола, 

перехідні процеси, трансформатори,. розраховувати вторинні джерела 

електроживлення, транзисторні підсилювачі постійного та змінного струму, 

імпульсні підсилювачі; 

- ознайомити студентів з принципами вибору електронних систем керування 

(ключовими схемами управління силовою електронікою і трифазними двигунами, 

схемами синхронізації і управління на логічних елементах) об'єктами у 

промисловості та аграрному виробництві України; 

- формування у студентів творчого потенціалу, основ проектування систем 

промислової електроніки з використанням математичного моделювання необхідного 

для постановки нових інженерних завдань, рішенню завдань, пошуку нових 

конструкторсько-технологічних рішень. 

Компетентності, на розвиток яких спрямована навчальна дисципліна: 

1. Формування та розширення світогляду студента в області промислової 

електроніки, здатність до розуміння важливості використання напівпровідникових 

перетворювачів та впливу перетворювальної техніки на загально технічний 

розвиток. 

2. Формування у студента зацікавленості про стан та перспективи промислової 

електроніки на напівпровідникових перетворювачів електроенергії; інформації щодо 

принципів роботи напівпровідникових приладів та схем;  

3. Здатність студента проводити імітаційне моделювання роботи електричних 

схем; формувати цілі дослідження та, з метою їх вирішення, вміння знаходити 

рішення. 



Після вивчення навчальної дисципліни «Промислова електроніка і 

перетворювальна техніка» студент здатний буде продемонструвати наступні 

результати навчання: 

1. Розв’язувати типові задачі аналізу електричних кіл. 

2. Розраховувати перехідні процеси, трансформатори, вузли електричних машин. 

3. Застосовувати знання законів електротехніки для створення нових технічних 

пристроїв; аналізувати електронні схеми; створювати електричні схеми 

управління виконавчими механізмами з застосуванням логічних елементів. 

Методи викладання, що пропонуються: 

Лекції, лабораторні заняття, дискусії, групова робота, проблемно-орієнтоване 

навчання, змішане навчання, інтерактивні заняття. 
 

Тематика лекційних занять: 

1. Вступ. Класифікація електронних пристроїв, стисла характеристика і 

перспектива їх розвитку. 

2. Вольтамперна характеристика p-n переходу. 

3. Силові напівпровідникові прилади. 

4. Загальні поняття про керування силовими тиристорами. Способи керування 

тиристорами. 

5. Оптрони. Релейні елементи на тиристорах. 

6. Однофазні керовані випрямлячі при різних видах навантаження. 

7. Однофазний випрямляч з середньою точкою, однофазний мостовий 

випрямляч, трифазні випрямлячі. 

8. Інвертори на IGBT –транзисторах. ШІМ – модулятор. 

9. Однофазні і трифазні реверсивні перетворювачі. 

10. Автономні інвертори і статичні перетворювачі частоти. 

11. Транзисторні підсилювачі. Лінійні і нелінійні елементи систем керування. 

12. Загальні поняття побудови систем керування силовими напівпровідниковими 

пристроями. 

13. Вторинні джерела електроживлення. 

14. Стабілізатори напруги і струму. 

15. Основи цифрової техніки. 
 

Тематика лабораторних занять: 

1. Особливості вимірювання електричних величин в електронних пристроях за 

допомогою осцилографа. 

2. Дослідження вольт амперної характеристики діода. 

3. Дослідження вольт амперної характеристики біполярного і польового 

транзистора. 

4. Дослідження підсилювача на біполярному транзисторі n-p-n, побудованого по 

схемі з загальним емітером, по схемі з загальним колектором і імпульсного. 

Дослідження імпульсного підсилювача. 

5. Дослідження диференціального підсилювача і операційного підсилювача. 

6. Дослідження однофазного двонапівперіодного мостового. 

7. Дослідження аналогового компаратора. 



8. Дослідження однофазного мостового керованого випрямляча. 

9. Дослідження мостового широтно-імпульсного перетворювача з симетричним 

законом керування Дослідження системи «Перетворювач частоти OMRON 3G3JR - 

асинхронний двигун». 

10. Дослідження однофазного мостового інвертора з симетричним законом 

керування. 

11. Дослідження трифазного перетворювача частоти з мікропроцесорним 

управлінням. 

12. Дослідження логічних елементів І, НІ, АБО, виключене АБО. Дослідження 

генераторів на логічних мікросхемах. 

13. Дослідження 6 – розрядного аналогоцифрового перетворювача (мікросхема 

1107ПВ1). 

14. Дослідження двійкового лічильника, шифратора і дешифратора двійкового 

коду. 

15. Дослідження арифметико-логічного пристрою (АЛУ). 


