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1. Onuc HAaBYAJIBLHOI AUCHUILTIHA

HajimeHyBaHHSI TOKa3HU-

I'any3b 3HaHB, HAPAM HiA-
TOTOBKH, OCBiTHbO-

XapaKTepucTHKA HABYAJIbHOL
MUCIMILIIHA

Hanpsm niaroroBku:

(mmdp 1 Ha3Ba)

Kip KBaJdiikaniliHuii piBeHb AeHHa popma | 3a04Ha popma
HABYAHHS HABYAHHS
['any3b 3HaHb:
20 ArpapHi HayKu Ta npo-
JA0BOJILCTBO
Kinbkicts kpenuriB — 4 (umdp i Ha3Ba) Hopmamuena

TwxHeBUX FOJUH IS 1CH-
HOI (hOpMHU HaBYAHHS:
ayJIuTOpHUX — 4
CaMOCTIIHOI poOOTH CTY-
neHra — 4

OCBIiTHIl CTyMIHB:
oakanaep

MopyniB — 2 Pik migroroBku:
3MICTOBUX MOJYIIB: 2 2020-2021 ‘ -
CrienianbHICTh: Kypc
208 — «Arpoin:xeHepis»
[HuBinyanbHE HAYKOBO- (mcpp i nassa) 1 -
OCJIi/THE 3aBJIaHHS: -
AOCTIA A [TpodeciitHe cripsiMyBaHHS:

Cemectp
3aranpHa KiJIBKICTh TOJIUH - 2-i ‘ -
120 Jlexmii

30 rog. ‘ —

IIpakTn4Hi, ceMiHapchbKi

JlaGopaTopHi

30 rox. ‘ -

Camocriiina podoTa

60 rox. |

InauBinyasbHi 3aBIaHHS:

Bua koHTpOJIIO:

icuT ‘

Ipumirka.

CmiBBIIHOIIEHHS KIJTBKOCTI TOUH ayAUTOPHUX 3aHATH 10 CAMOCTIHHOI 1 1HAWBITyaJIbHOL

pO6OTI/I CTAaHOBHTDb:

st ieHHoi popmu HapuaHus - 50/50 (60/60)
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1. MeTa T2 3aBAaHHA HABYAJIbHOI JUCHHUILIIHA

Merta: 3100yTTS CTyA€HTaMHU TEOPETHUYHUX 3HAHb Ta MPAKTUYHUX HABHUYOK IO
BU3HAYCHHIO BJIACTUBOCTEW METAJIIB Ta CILJIaBiB, 3aCO0IB BUPOOHHIITBA YOPHUX Ta KO-
JHOPOBUX METANIB, 3aC001B BIUIMBY Ha CTPYKTYpY Ta BIACTHUBOCTI METAIB.

3aBaaHHS. 3HAHOMCTBO 3 CyYaCHUMH KOHCTPYKIIIHHUMU Ta THCTPYMEHTAJILHUMU
MaTepiajlaMH, 3HaHHs X OCHOBHHUX BJIACTUBOCTEH, chep BUKOPHUCTAHHS; 3HAHOMCTBO 3
Cy4aCHUMH TEXHOJIOT1sIMH 0OpOOKHM MarepialiiB, 00JaHAHHSIM, SIKE IIPU I[bOMY BUKOPH-
CTOBY€ETBCH.

Y pe3yabTaTi BUBYEHHS HABYAJbHOI JMCHUILUIIHUA CTYA€HT MOBUHEH:

3HATU: KPUCTAIIYHy OYJIOBY METasliB, ME€XaHI3MH MPOIIECIB KpHUCTaji3allii, OCHOBHI
BJIACTUBOCTI METaJiB, METOAM BUMPOOYBAHHSA MEXaHIYHUX BJIACTHUBOCTEH MeTainiB; (ha-
30B1 MEPETBOPEHHS Ta iX MEXaHI3M, CYTHICTh MPOIIECY 3arapTOBYBaHHS;, BUIM CIUIABIB
Ta X OyZ0BY, OCHOBHI (Da30Bi MEpETBOPEHHS; METOMKY MOOYIOBH AlarpaM MOBIMHUX
CIUTaBiB, MOCIIOBHICTH 1X aHaNI3y; OCHOBHI KOMIIOHEHTH Ta (pa3u criaBiB cuctemu Fe-
C; ocobmuBOCTI OYI0BU 3ai1130-BYTJICIIEBUX CIUIABIB; MPUHIIAINA MapKyBaHHS YOPHUX 1
KOJLOPOBUX METANTIB 1 CIJIaBiB, chepu 3aCTOCYBaHHS PI3HUX CTajel 1 CIUIaBiB; OCHOBI
BUJIM TEPMIYHOI OOPOOKH METaNiB; CTPYKTYPY METaIypriitHOi MPOMHUCIOBOCTI; OCHOBHY
MPOJTYKIIIF0 METATYPT1HHOI TPOMHCIIOBOCTI.
YMITH: BU3HAYaTH OCHOBHI MapaMeTpH KPUCTAJIIYHOI rpaTKh METajiB, OyayBaTH KPHUBI
HarpiBaHHs Ta OXOJIOKEHHS JJI1 MeTajiB 3 ()a30BUMH Ta MOJIMOP(PHUMU TIEPETBOPEH-
HSIMH, PO3PI3HATU IUIACTHYHY Ta MPYKHY AepopMallito, BU3HAYATH i1 BEJIMUUHY; Oyay-
BaTHU JllarpamMu MOJIBIHUX CIUIABIB [0 TEPMIYHUM KPUBUM, POBOJUTH aHAIII3 AlarpaMu
MO/BIMHUX CILJIABIB, BU3HAYATH CTPYKTYpHO-(a30BUI CKJIAJ| CIUIABY B 3aJaHid TOYII;
BH3HAYATH MEPETBOPEHHS, 110 BIOYBAIOTHCS B METallax MpH 3MIHAX TEMIIEpaTypH, po-
3K (POBYBAaTH MAPKYBAHHS KOHCTPYKIIMHUX MaTepialiiB, BU3HAYATU TBEPIICTh METa-
JIiB; pallioHaJIbHO O0MpaTH MapKy maTepiaily JjIsi BATOTOBJICHHS JieTajell Ta KOHCTPYK-
I{; MpU3HAYATU BUJ 1 PEKUM TEPMIUYHOT 0OPOOKM KOHCTPYKIIIMHUX CTasei; paiioHa-
JLHO OOMpaTH MaTepial JJii BUTOTOBJICHHS JIeTajeH.

2. Tlporpama HaBYAJBHOI JUCUMILTIHA

3HaxoauThesl Ha anmpolarii. Po3risHyTo Ha 3acimanHi kadeapu TEXHIYHOTO cep-
Bicy, mpotokoJ Neld iy 15.06.2020 p.

3micmoenuit mooynw 1: Mamepiano3naecmeo

Tema 1. BupoOHMUTBO YOPHHUX Ta KOJIbOPOBHX MeTaliB Ta ciiiaBiB. CydacHe
MeTanypriiine BUpoOHUITBO. BupoOHUIITBO YyaByHy. BupobHunrBo crani BupoOHuireo
KOIbOpoBHUX MeTaliB. CTpyKTypa MeTamypridiHoro xommiekcy. [Ipomykiiis 4opHOi Ta
KOJIBOPOBOi MeTanyprii. Buxigni marepianu s BUpoOHMIITBA MeTaiiB. bymoBa Ta
OpUHLIKI poOOTH AOMEHHOi medi. MarepiaiibHui OanaHc TOMEHHOI MIaBKH. TexHiKo-
€KOHOMIYHI TTOKAa3HUKH JIOMEHHOro BHpOOHHUIITBA. CyTHICTH MpoOleCy BUPOOHHIITBA
crani. CraneruiaBuibHI arperatd: OyjoBa, NPUHIMI POOOTH, MEpeBard Ta HEIOIIKH.
Cnocobu posnuBy craii. OcHallleHHs A po3nuBy ctaii. bynosa 3nutky crani. [Ipsme
BIJIHOBJICHHS 3aJTi3a 13 pyj, voro nepcrektuBa. CremiaibHl METOIU OTPUMAHHS BHUCO-
KOSIKICHUX CTaJICH.
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Tema 2. Kpucraniuna oynoBa merasuiB. Meraim. Knacudikaris merams. Kpuc-
TaniuHa OyqoBa MeTaiiB. PeasibHa OyqoBa METamiYHUX KPUCTANiB THUIHN KPUCTATIYHUX
I'PaTOK Ta X OCHOBHI mapaMeTpu. Tumu 3B'I3KIB Y KPUCTAIIYHUX 1 aMOP(HUX PEUOBU-
HaXx. 3arajbHi MOHATTA NPO AePEKTH KPUCTAIIYHOI OynoBU KpucTaiiB. [lomxiMopdHi me-
peTBOpeHHs B MeTanax. KpuBi OXOJIOMKEHHS] METaJIB 3 MOJMIMOP()HUMH TepeTBOPEH-
HSIMH.

Tema 3. Kpucranizanis merajiB. EHepreTruni yMOBU MPOIECY KpUCTATI3aIlii.
Mexani3m npouecy kpucranizaiii. @opMu KpUCTaNIYHUX YTBOpPEHb. bynoBa 31IUTKY.
[Tonmimopdizm. TepmoamHamiuHi OCHOBH (Da30BUX MEPETBOPEHb METANIB. AJOTPOMis
METajiB, aHI30TpoImisl B KpucTanax 1 meranax. [Ipomecu kpucramizamii B MeTanax i
BILUTMB 30BHIIIHIX (PakTOpiB Ha iX nmepedir. Kpucraniuno-geHapuTHa Oy10Ba 37IMBKa.

Tema 4. BaacruBocti marepianiB. Knacudikauis BiaactuBocTeil. MexaHiuHi
BrnactuBocTi. Jlepopmanis. [Ipyxna ta mactuuna gedopmariis. PyitnyBanns. Metoau
BU3HAYCHHS MEXAHIYHMUX BIACTUBOCTEH. MIIHICTh Ta MIIaCTUYHICTH. JliarpaMa po3Tsir-
HeHHA. PyiiHyBanHs. MeTonu BU3HAUCGHHA MEXaHIYHMX BiIacTUBOCTEH. HaknenmyBaHHs
Mmetaiy. Pexkpucramizaiig. Xonoana ta rapsiya aedopmariisi. TBepaicts. MeTonu Bu3Ha-
yeHHs1 TBepaocTi 3a bpunennem, Poksemiom, Bikkepcom, Moocom Ta MIKpOTBEPAOCTI.
bynoga Ta mpunnun podotu TBepaoMipiB bpunens ta Poksemnna.

3Imicmoenuit mooyaw 2. Teopia cnnasis.

Tema 5. Teopia cnunasiB. [lousrts npo crnaBu. [Ipasuno ¢a3. Tunu, Oyaosa,
BJIACTUBOCTI CIUIaBiB. TepMIYHUN MeToxA MoOynoBU aiarpamu crany. Cucrema criaBiB
«OnoBo-1luHk». Bu3zHaueHHA KPUTUYHUX TOYOK cucTeMH. [1oOynoBa KpHBOi 0XO0J0-
JoxeHHs. 3akoH ['100ca. [IpuBuio das.

Tema 6. [liarpamu crany. 3arajibHi BUMOTH JI0 MOOYAOBH Jiarpam cTaHy. Exc-
NEepUMEHTAIbHI METOM MOOYI0BU AlarpaM. AHaii3 JiarpaMu CTaHy JIBOKOMIIOHEHTHOT
cuctemu. [IpaBuno Bizpi3kiB. OCHOBHI BUAM AlarpaM CTaHy JBOKOMIIOHEHTHHX CILIa-
BiB. [liarpama crany s CIUIaBiB, 10 MalOTh MOJIMOpQHI nepeTBopeHHsi. OCHOBHI TH-
Y JllarpaM CTaHy CIUIaBiB: 3 EBTEKTUKOIO YUCTUX KOMIIOHEHTIB; 3 €BTEKTUKOIO TBEPAUX
PO3YHMHIB; 3 YTBOPEHHSIM XIMIYHHMX CIIOJIYK; 3 0OMEKEHOI Ta HEOOMEKEHOK PO3UHMHHI-
CTIO KOMITOHEHTIB. 3B'SI30K M1’ THUIIOM JiarpaMu CTaHy CIUIaBy 1 BJACTUBOCTSIMU CILJIa-
BIB.

Tema 7. 3amizoByrienesi cmasu. [liarpama «3anizo—Byriens». KomnoneHTy,
cucteMu «3anizo—Byrielpy. Pazu Ta NepeTBOPEHHS B CUCTEMI «3aIi30—ByTieiby». By-
rienesi ctani. YaBynu. Ctanb, XiMiuHu# ckiaj crami. CraneBa yacTUHA JlarpaMu CTa-
Hy Fe-Fe;C. Kpusi oxonomxeHHs Ta (a3oBi MEPEeTBOPEHHsS] THIOBUX cTayne. Mikpo-
CTpyKTypa craneil. YaByH, XIMIYHUN CKJIaJ] 4yaByHY. YaByHHA yacTHHA JllarpaMu CTaHy
Fe-FesC. Kpugi oxonomkeHHs Ta (a3oBi epeTBOPEHHS TUITOBUX YaBYHIB. MiKpOCTpY-
KTypa 4aByHiB. ®opmu rpadiTy B yaByHax. binuii, cipuii, KOBKHI Ta BUCOKOMIITHUM Ya-
ByHu. Jlomimku Ta iX pizHoBuau. Knacudikaiis crajieil 3a npu3HAYEHHSM, SKICTIO,
CTyIleHEeM JieryBaHHs. [IpuHIMNM MapKyBaHHS pI3HUX rpyn marepianiB. Pa3oBi neper-
BOPEHHS B TUNIOBHX cIutaBax. Kiacudikaris yaByHiB. MapKyBaHHsI cTajeil Ta 4aByHIB.

Tema 8. Teopisi TepmiuHOi 00po0KH. 3aranbHi MOJOKEHHS TEPMIYHOT 0OPOOKH.
Knacudikamist Buais TO. ®azosi neperBoperns npu TO. IleperBopenHs B cTami mija
yac ii HarpiBaHHs Ta TEPMOJMHAMIYHI OCHOBHU IMPOIIECIB, IO TIPH IIOMY BiJJOYBAIOTHCA.
JliarpaMa 130T€pMIYHOTO MEPETBOPEHHSI ayCTEHITY Ta KIHETHKA I[bOTO MEPETBOPEHHS.
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KpuTnuHa mBUAKICTE 0XONOAKEHHSA. MapTeHCUTHE NEPETBOPEHHS Ta HOT0 0COOIMBOC-
Ti. BimuB neryounx enemMeHTiB Ha MapTeHCUTHE niepeTBopeHHs. [lepeTBopenHs 3a 0e3-
NEepPEepBHOTO OXO0JIOKeHHs. [lepeTBOopeHHs miJ dYac BIAMYCKYy 3arapToBaHOI CTali i
YTBOPEHHS BIANOBIIHUX CTPYKTYp BiAmycky. He3BopoTHa BiamycKHa KPUXKICTh CTal.

Tema 9. IIpakTuka TepMiuHoi 06podku. [Ipusnauenus pexumis TO. Oxono-
mkyrodi cepenosuia npu TO TexHomnoris BukoHaHHs omneparii TO. Buau tepmiunoi
00poOku ctami. [IpaBuiia BU3HAYCHHSI PEXKUMIB TEPMIYHUX orepariid. TUToBl pexuMu
TEPMIYHOI OOPOOKH PI3HUX TPyl cTayiei. BB TepmMiuHOT 00pOOKH HA CTPYKTYPY CTa-
ni. [leperBopeHHs npu TepMiuHiid oOpoOii. Pexxumu onepariiii TepmiyHoi 00poOKHU Bij-
najgy, HopMali3ailii, rapTyBaHHs Ta BiANycKy. BuOip temnepatypu HarpiBaHHs. Brius
TEPMIYHOI OOPOOKH Ta XIMIYHOTO CKJIaay Ha BIACTHUBOCTI CTaJIl.

Tema 10. Ximiko-Tepmiuna 00poOka. OCHOBHI NOJIO)KEHHSI XIMIKO-TEPMIYHOI
00poOku. Bumu XTO. Texnounoris BukoHanHs onepaniii XTO. 3B'130k M Aiarpamoro
«3amizo — ByIJIeIb» 1 CTPYKTYpoto Audy31HHOTO IIapy.

3micmosnuit mooyav 3. Bupoonuumeo 3a20moeox oemaneit Mawiut

Tema 11. O0podka MetaniB THCKOM. Di3UKO-MeXaHIYHI OCHOBU OOpOOKH Me-
TajiB THCKOM. BrumuB mactuunoi nedopmaiiii Ha BiactuBocTi MeTaniB. Crocodou 00-
poOku MeTaniB TucKoM [IpokaTHe BUpOOHUIITBO. 3HaYEHHSI OOPOOKHU METANIIB TUCKOM Y
CLIbCHKOTOCTIOIAPCHKOMY MAITMHOOYAYBaHHI 1 peMOHTHOMY BUPOOHUIITBI. TeopeTnyHi
OCHOBU OOpOOKHM THCKOM (Tpy>KHa Ta IJlacTU4HA AedopMallisi, SIBUIE HaKJICTyBaHHS,
peKpucTanizalis, XoJI0Ha 1 rapsiya 00pooka TucKoM). CTpyKTYpOYTBOPEHHS B IPOLIEC]
00pOOKM METaIB 1 CIIJIABIB THUCKOM.

Tema 12. KyBannsi. OCHOBHI NOJIOKEHHSI KyBaHHs. TeXHONOrI4HI onepauii Ky-
BanHs. O0nagHanHs 1yt KyBaHHA. [IpoekTyBanHs mokoBKU. CyTHICTh METOy KyBaHHSI.
OcHoBHI1 onepariii KyBaHHA. [I[pu3HadyeHHs NPUITYCKIB 1 HANTyCKiB. BU3HAUE€HHS TEXHIKO-
€KOHOMIYHMX MMOKAa3HUKIB MPOIECy KyBaHHA. TEXHOJOTIYHUHN MPOLIeC KyBaHHS.

Tema 13. lllTamnyBanusi. OCHOBHI MOJIOKEHHS IITaMITyBaHHs. ["apsiue 00’ eMHe
MTaMIyBaHHS. XOJOJHE IITaMITyBaHHS. MeToau BHUPOOHUIITBA MAIIMHOOY/IBHUX
npodini. TemnepaTypHuil iHTepBal 00pPOOKHM cTajeit THCKOM. MeToau HarpiBaHHS Ta
HarpiBaJibHi 1evi, iX OyaoBa i po0oTa.

Tema 14. OcHoBY JJUBApPHOT0 BUPOOHUIITBA. 3arajibHi BiloMOCTi. BiactuBocTi
JUBapHUX cIuiaBiB. @opMyBasibHI Ta CTepkHEBI cyMini. [1naBka craBiB. CyTHICTH Me-
tony nuTTs. KoHCTpyroBaHHs BiAMMBKU. BuOip mionmHu po3HiMaHHS MOJIENl Ta JTUBa-
pHOi ¢opmu. [Ipu3HaueHHs NPUTTYCKiB, HAMTYCKIB 1 (hOpMyBalbHUX yXuiiB. CTpUKEHb 1
cTepkHeBi 3Haku. KoHcTpyroBanHs Mojeni BiymmBkA. KoHCcTpyroBaHHS TUBapHOT Gop-
MU. TeXHOJOTrisl BUTOTOBJICHHS JIUBAPHOI ()opMHU. TEXHOIOT1sl BUTOTOBJICHHS CTEPXKHIB.
TexHomoriss BUTOTOBICHHS BiAMBOK. [leul 15 maBiaeHHsT METaliB Ta iX criaBiB. Tex-
HOJIOT'1S TIJIABJICHHS B IUIABWJIBHMX arperatax. TeXHOJOTris 3aJIuBaHHS y JMBapHi Gop-
Mu. CrieriaabHi CriocoOu BUTOTOBJIEHHs BIJIMBKIB. [IpoekTyBaHHs BiayMBKH. bpak Bij-
JIMBOK Ta TEXHIYHUN KOHTPOJIb. KOHTPOJIb SAKOCTI TUTUX BUPOOIB 1 OCHOBHI BUJIU JINBA-
pHOrO Opaxky. OcoOJMBOCTI TEXHOJOTII OTPUMAaHHS BIJUIMBOK 13 YaBYHY, CTajll Ta KO-
JHOPOBUX CIUIaBiB. TexHika Oe3MeKH Mg yac poOOTH B IUBAPHUX IIEXaX.

Tema 15. OcHOBH 3BapIOBAJBLHOI0 BUPOOHMITBA. 3arajibHi BiJOMOCTI. 3Baplo-
BaHHs IJIABJICHHSM. 3BaproBaHHsS THUCKOM. HaHeceHHsI 3HOCOCTIMKHMX 1 >KapOCTIMKHX
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nokputTiB. CyTHICTh METONY 3BapioBaHHA. TexHika O€3MeKu Mpu 3BaproBaHHI. bymoBa
3BapHOro mBa. OOmagHaHHS 71 IEKTPOAYTOBOTO 3BAPIOBAHHS METAJIiB. 3BApPIOBAJIbHI
enektponu. Ilpu3HaueHHs peXUMIB 3BaproBaHHSA. Pi3HOBUAM €IEKTPO3BapIOBaHHS.
Enextponu, ix knacudikaiiis i MapKyBaHHS. 30BHIIIHI XapaKTEPUCTUKHU 3BAPIOBAIIBHUX
Tpancopmaropis, iX pizHOBUAM. EjexkTpoayroBe pyuHe 3BaplOBaHHs, €IEKTPOIyTra Ta
il xapakTepucTuka. ABTOMaTUYHE Ta HAMIBaBTOMAaTUYHE 3BapIOBaHHS. TeXHOJIOTis 3Ba-
pIOBaHHS Pi3HUX MeTaliB Ta craBiB. [laiika metamiB 1 craBiB. KOHTpoib sIKOCTI 3Ba-
PIOBABHUX 1 MAsUIBHUX 3’ €HAHb. TE€XHOJOTIYHICTh 3BapPIOBAJIbHUX 3’ €HaHb. EleKkTpo-
KOHTaKTHE 3BaproBaHHs. CrierianbHi METOAM 3BapIOBaHHS (EJIEKTPOIIIAKOBE, B CEPEIO0-
BUII[l 3aXMCHUX Ta3iB, YIbTPA3BYKOBE, MJIa3MOBE, €IEKTPOHHO-IPOMEHEBE, Mij] BOJOO,
TepTsAM Ta BUOyxom). Di3uyHa CyTHICTH Mpoliecy naiku. Marepianu ans naiku. Cro-
coOu maiiku. TexHomoris nasHHSA M'TKUMHU Ta TBEPAUMH MPUTIOSIMH.

3micmoenuit modyav 4. Cnocoou oopooKku mamepianie

Tema 16. CawcapHa o0poOka MarepiajiB. 3aranpHi Bu3HaueHHS. OCHOBHI
BUJIM CIFOCAPHUX POOIT. [HCTpyMEHT Ta TEXHIYHE OCHAIEHHS, 1[0 BUKOPUCTOBYETHCS
Ipy BUKOHAHHI CIFOCApHUX omepariid. TexHika Oe3NeKkd NMpu BUKOHAHI CIFOCAPHUX
omepaiiiif. TeXHOJIOTisi BAKOHAHHS CIIOCApHUX Orepaliii

Tema 17. O0podka mMeTaJiB pizanusam. O13UKO-MEXaHIUHI OCHOBU 00pOOKU Me-
TaniB pizaHHsaM. [HCTpyMeHTanpH1 MaTepianu. MeTtanopixkyuuid iHCTpyMeHT. [IpoOnemu
MIJBUIIEHHS 3HOCOCTIMKOCTI METaJOPIXKYy4Oro 1HCTPYMEHTY. 3MIITHEHHSI METaJoOpIxKy-
4yoro iHCTpyMeHTy. bynoBa TokapHoro Bepcrara. Pi3HOBUAM TokapHOT 00poOku. Toka-
pHUI 1HCTpYMEHT. BUKOHAaHHA OCHOBHUX oOllepaliid TokapHoi 00poOku. OCHOBHI BiJI0-
MOCTI PO MeTaJIopixkyul BepcTaTu. OOpoOKa 3aroTOBOK Ha TOKapHUX BepcraTax. O0-
poOKa 3aroTOBOK Ha CBEpUTMIILHUX BepcTatax. OOpoOKa 3aroToBOK Ha (hpe3epHUX Bep-
cratax. [Ipu3HaueHHsa pexuMiB pi3aHHs. byaoBa cBepanuibHOro Bepcrara. PizHoBuIM
CBEPAJIUIILHOT 00pOOKH. PixKyunii 1HCTpyMEeHT. BUKOHaHHSI OCHOBHUX Omepaliii cBep.-
nyBaHHs. bynoBa ¢pesepHoro Bepcrata. PisHoBuAM ¢pe3epHoi 00poOku. Pixkyuuit iH-
CTpyMeHT. BUkoHaHHS OCHOBHHX omepalliii ppe3epyBaHHs.

Tema 18. O3106.10BajIbHA 00p0o0OKa MeTaiB. MeTonu 03100 110BaIbHOT 00pO-
Oku moBepxHi 3arotoBok. Imidysanusa [lonipyBanns XoninryBanHsa. BepcraTu mumi-
dyBanbHOi Tpynu. Knacudikaris BepcTaTiB. AOpa3uBHUN 1HCTPYMEHT Ta HOTO Xapak-
TEPUCTUKA, MAPKYBaHHS 1 BAKOPUCTAHHS 32 IPU3HAYCHHSIM.

Tema 19. TexHoJ10TiYHMH MPOIEC TA HOTO CTPYKTYPHI eeMeHTH. [IoHATTS Ta
BU3HAYCHHS. EJeMEHTH TeXHOJIOTIYHOTO Tporiecy (MapipyT oOpoOKH, orepartis, ycra-
HOB, TO3HIIisI, poOOUMIt XiJI, MPUITYCK Ha 00OpOOKyY, O6a3a, mepexin, nmpoxif Ta iH.). CTpy-
KTypa TEXHOJOTIYHOTO MPOLECy BUTOTOBIEHHS Aetanieil. TexHomoriyHa TOKyMeHTALlis
Bumoru mono0 ckiagaHHS TEXHOJIOTIYHOTO TMporiecy. BUpoOHWYMN Ta TEXHOJOTIYHUN
nporiec. [IoHATTS Mpo MPOEKTYBaHHSI TUIOBUX TEXHOJIOTTYHUX MPOIECIB MEXaHIUYHOI
00poOKu JeTanelt pi3HUX KIaciB (BajM, BTYJIKH, JUCKH, BaXkell, 3youacTi kojeca). Bep-
CTaTHI MPUCTOCYBAHHS Ta JOTOMIXHUN IHCTPYMEHT.

Tema 20. BupoOHUUTBO aeTajiei i3 MeTajleBUX MOPOUIKIB I HEMeTaJleBUX Ma-
TepianiB. OCHOBU MOPOIIKOBOI MeTanyprii. BUrOTOBIIEHHST MeTalloOKepaMIuYHUX JeTa-
nei. BurotoiieHHs feraiei 13 miactMac. BUroTOBIIGHHS TYMOBUX TEXHIYHUX BHUPOOIB.
HeMmeraneBi KOHCTPYKI[IIiHI MaTepiajid, eKOHOMIYHA €(EeKTUBHICTh IX 3aCTOCYBaHHS B
MamnHoOyayBaHHi. [lomimepu. 3aranbHa aTOMHO-MOJIEKYJIApHA OyZ0Ba MOMIMEPIB, iX
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kjacudikalisg Ta BAKOPUCTAHHS JJISI OTPUMaHHS KOMITO3UTHUX MaTtepiaiB. BrumB Tem-
nepaTypu Ha CTPYKTYpHI mepeTBopeHHs nofimepiB. Crapinas nomimepis. [lmactmacu.
OcCHOBHI KOMITOHEHTH, KJjacu]ikallis, CTPyKTypa, XIMIYHUHA cKiaf, (i3uKo-MexaHiuHi
BJIACTHBOCTI Ta BUKOPUCTaHHs. TepMO- 1 peakTOIIaCTH, X BIACTUBOCTI 1 BUKOPHUCTaH-
Hs. OpraHiyHe CKJO 1 MOro BUKOPUCTaHHs. ['a30HamOBHEHI MjacTMacH (MiHOIUIACTE,
Mminopu). TexHoJIOTiyHI MPOLEeCH BUTOTOBJICHHS T'yYMOBHX BHpOOiB. XiIMIUHHUN CKIIa],
BJIacTUBOCTI TyMu. [Iporecu xonoaHoi 1 raps4oi BynkaHizaiii. TexHoIoriyH1 nponecu
BUT'OTOBJICHHSI TYMOBUX BUPOOIB JJI CLIICHKOTOCIOIAPCHKUX MalllnH. BupoOu 13 aepe-
BUHHM iX MapKyBaHHA 1 BUKOpucTaHHA. byjoBa i1 BnactuBocti aepeBuHu. Knacudikaiis
BUPOOIB 13 JEPEBUHH, iX MAPKyBaHHS 1 BAKOPUCTAHHS B MAIIMHOOY/1yBaHHI Ta PEMOHT-
HOMY BUpOOHUITBI. EnexTpoizonsuiitni marepianu. Ckiio. BractuBocTi, Npu3HauYeHHS,
BUKOPHUCTAHHS.

4. CTpyKTypa HABYAJBHOI M CIUILIIHH

Ha3zBu 3micTOBMX MOIYJIIB i TeM KinekicTh rognn
neHHa ¢popma 3aouna popma
Ycbo- y TOMY 4HcJIi yChO y TOMY 4HcJIi
ro ro
J | m |Jaab|ing| c.p. J | m |n1ad| ing | c.p.
1 2 314/ 5|67 8§ 19/10]11 12| 13

Monyasb 1. Mamepianoznaecmeo
3micToBuii MoayJb 1. MaTtepiano3HaBCTBO

Tema 1. BupoOHHUIITBO YOPHUX Ta KO- 12 | 2 6 4
JLOPOBUX METAJIIB Ta CIUIABIB

Tema 2. Kpucraniyna 6ynoa metams. | 10 | 4 2 4
Tema 3. Kpucranizaiis MeTaliB. 8 2 - 6
Tema 4. BrnacTuBocTi MatepiajiB 16 | 4 6 6
Pa3om 3a moayJiem 1 46 | 12 14 20

Mopnyas 2. Teopisa cnaasis.
3micToBuii MoayJb 1. Teopisi cnuiasis.

Tema 5. Teopis criasis. 8 2 - 6
Tema 6. [liarpamu cTany. 14 | 4 4 6
Tema 7. 3ani3oByrienesi CIjIaBU 18 | 6 4 8
Tema 8. Teopist TepmiuHOi 0OpOOKH. 14 | 2 4 8
Tema 9. [IpakTuka Tepmiunoi 00poOku | 12 | 2 4 6
Tema 10. Ximiko-TepmigHa 00poOka 8 2 - 6
Pa3om 3a moayJiem 2 74 | 18 16 40

Ycboro roaus 3a 1-ii cemectp| 120 | 30 30 60

Monayasb 3. Bupoonuymeo 3a20moeok demanei MauiuH
3micToBuii MoayJb 3. BUPpOOHUIITBO 3aroTOBOK JeTaJieii MallluH

Tema 1. O6poOka MeTasliB THCKOM. 8 |2 - 6
Tema 2. KyBanss. 10 | 2 4 4
Tema 3. [llTamMnyBaHHS. 6 2 - 4
Tema 4. OcHoBu nUBapHOTO BUpOOHMI- | 16 | 4 6 6
TBA.

Tema 5. OcHoBU 3BaprOBaJIbHOTO BHpO- | 12 | 4 4 4
OHMIITBA.

Pa3om 3a moaysem 3 52 |14 14 24
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Moayas 4. Cnocobu 06podoku mamepianie

3micToBuii MoayJib 4. Cnocodu 00poOKu MaTepiaiiB.

Tema

6. CmrocapHa 00poOKa MeTaJIiB. 14 | 4 4 6

Tema

7. O6poOKa MeTalliB pi3aHHSIM. 24 | 6 8 10

Tema
TaJiB.

8. O3nmobmoBansHa 00pOOKa Me- 8 2 - 6

Tema

T'0 CTPYKTYPHI €JIEMEHTH.

9. Texnonoriunuii mponec ta fo- | 14 | 2 4 8

Tema

TaJIEBUX MOPOIIKIB 1 HEMETAJIEBUX Ma-
TepiajiB.

10. BupoOHHIITBO feTaneit i3 me- 8 2 - 6

Pa3om 3a moayJem 4 68 |16 16 36

Ycboro roaus 3a 2-ii cemectp| 120 | 30 30 60

Yeworo roogun| 240 | 60 60 120

5. Temu Ta nj1aH JeKHiMHUX 3aHATH

No
3/11

Ha3zBa temu

KinbkicTh
TOIVH

Monayas 1 Mamepiano3naecmeo

Tema 1: «BUPpOOHUIITBO YOPHUX Ta KOJHOPOBHUX MeTaJIB Ta
CILIABIB».
[Inan
1. CydacHe meTanypriiiHe BUPpOOHHIITBO.
2. BupoOHHUIITBO YaBYyHY.
3. BupoOHuirso cram
4. BupoOHHUIITBO KOJTLOPOBUX METAJIB.

Tema 2: «Kpucrasiyna 0y1oBa MeTatiB».
[1nman

1. Meranu.

2. Knacudikariis MeTamiB.

3. Kpucraniuyna 6yoBa MeTaliB.

Tema 2: «Kpucrasiuna 0yaoBa MeTaJiBy».

[1man
1. Tunm KpucTaJiyHUX IPATOK Ta iX OCHOBHI ITapaMEeTpH.
2. PeanpHa OynoBa METaII4YHUX KPUCTAIIB.

3. 3arajbHi NOHITTS PO JIePEKTH KPUCTATIYHOT OYIOBU KPUCTAIB.

Tema 3: «Kpucrasizauiss MeTaaiB».
[1man
Enepretuuni yMoBHU mpolLiecy KpucTami3aliii.
MexaHi3M mporiecy KpucTtaizarii.
®opMH KPUCTATIYHUX YTBOPEHb.
bynosa 3mutky.
[ToniMopdizm.

agbrhwhE
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Tema 4: «BaacTuBocTi MaTepiaiBy».
[Inan

1. Knacudikaris BIacTUBOCTEH.

2. MexaHi4H1 BIaCTUBOCTI.

3. Hedopwmarris.

4. TlpyxHa Ta niuacTuyHa aedopmarisi.

Tema 4: «BaacTtuBocTi MaTepiaaiBy.
IInan
1. MinHIicTh Ta INIACTUYHICTD.
2. Jliarpama po3TSTHEHHS.
3. PyiinyBaHHs.
4. Mertonu BU3HAYEHHS MEXaHIYHUX BIIACTUBOCTEM.

Mogayas 2 Teopia cnaasis.

Tema 5: «Teopist ciaBiB».
[Lnan
1. TloHsATTS IIPO CIUIABH.
2. IlpaBuno ¢as.
3. Twunwu, 6yioBa, BIACTUBOCTI CILJIABIB.

Tema 6: «/liarpamu cTany».
[Tinan
1. 3aranbH1 BUMOTH JI0 TOOY/IOBHU JllarpaM CTaHy.
2. ExcrnepuMeHTasbHI METOAM OOy IOBH Jlarpam.
3. AHaui3 aiarpamMu CTaHy JBOKOMIIOHEHTHOI CHCTEMH.
4. TlpaBuyo BiJIpi3KiB.

Tema 6: «/liarpamu cTtany».
[Lman
1. OcHOBHI BUIM JiarpaM CTaHy JBOKOMIIOHEHTHHUX CIIJIaBiB.
2. Jliarpama ctaHy Jj1s1 CIJIaBiB, 110 MArOTh MOJIIMOPGHI IMepeTBO-
PCHHSL.

10

Tema 7: «3aizoByrJieneBi criaBmw».
[Inan
1. Hiarpama «3aii30—ByTJICIb».
2. KommoneHTH cucteMu «3aii30—BYTJICIbY.
3. ®a3u Ta MepeTBOPECHHS B CUCTEMI «3al1130—BYTJICIbY.

11

Tema 7: «3asizoByrienesi CljiaBm».
[1man
1. Byrnenesi craimi.
2. YaByHH.
3. Kpusi oxonokeHHs Ta (pa30Bl IEPETBOPEHHS TUTIOBUX CTaJICH.
4. KpuBi 0x0710/KeHHS Ta (a30Bi IEPETBOPEHHS TUIIOBUX YaBYHIB.

12

Tema 7: «3ajizoByrJieneBi criaBmw».
ITinan
1. Knacudikaris cranei 3a mpu3HAYCHHAM, SIKICTIO, CTYTIEHEM JIeTy-
BaHHSI.
2. Knacudikaiist 4aByHiB.
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3. MapkyBaHHs cTajiel Ta YaBYHIB.

13

Tema 8: «Teopist TepmivHOI 00pPOOKHN».
[1man

1. 3aranbHi OJI0XKEHHS TEPMIYHOT 0OPOOKH.

2. Knacudikauia uais TO.

3. ®azoBi neperBopenHs mpu TO.

14

Tema 9: «IIpakTuka TepMidYHOI 00POOKI».
[Inan

1. Ilpusznauenns pexxumis TO.

2. Oxonomxkyroui cepenouiia npu TO

3. Texnomoris BukoHaHHs omnepaii TO.

15

Tema 10: «Ximiko-TepMiuHa 00poOKay».
[1man
1. OcHOBHI MOJIOKEHHS XIMIKO-TEpMIYHOI 0OPOOKH.

2. Bumu XTO.
3. Texuosnoris BukoHanHs onepariiii XTO.

Bceboro (1-ii cemecTp)

30

2-i ceMecTp

Monyas 3. Bupoonuymeo 3azomoeok demaneii mauiun

Tema 11: «O0poOka MeTaJIIB THCKOMY.
[1man
1. ®i3uko-mexaH14Hi OCHOBH OOPOOKH METaJIiB TUCKOM.
2. BrnuB miacTu4HOi Aeopmaliii Ha BIACTUBOCTI METaIB.
3. Cnocobu 00poOKHM METaIIB THCKOM
4. TlpokaTtHe BUPOOHHMIITBO.

Tema 12: «KyBanHsi».

[Tinan
1. OcHOBHI OJIOKEHHS KyBaHHS.
2. TexHomoT14HI ornepailii KyBaHHSI.
3. O6nagHaHHS AJs KyBaHHS.
4. TIpoekTyBaHHS TOKOBKHU

Tema 13: «llITamnyBaHHs.
[1man
1. OCHOBHI MTOJIOKEHHS ITAMITYBaHHS.
2. T'apsiue 06’ eMHe IITaMITyBaHHS.
3. XosoAHE MITaMITyBaHHS.
4. Mertoau BUpOOHUIITBA MAIITMHOOYIIBHUX MPOP1TIB.
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Tema 14: «OcHOBH JIMUBAPHOT0 BUPOOHULITBAY.
[1man

3arajibHi BIOMOCTI.

BnacTuBOCTI TMBapHUX CIIABIB.

dopmyBalibHI Ta CTEP>KHEB1 CyMili

[1naBka cruiaBiB.

TexHoJIoris BUTOTOBJICHHS JIMBApHOT (hopMH,

TexHOo0T11 BUTOTOBIICHHS CTEPXKHIB.

. TexHoJsorisi BATOTOBJIEHHS! BIJUIMBOK.

NoabkowdE

TeMa 14: «OcHOBHM JJUBAPHOTO BUPOOHULITBAY.
IIman

1. CoemianpHi crtocoOM BUTOTOBJIEHHS B1UIMBOK.

2. IlpoexkTyBaHHS BIJUIUBKH.

3. Bpak BiyIMBOK Ta TEXHIYHHN KOHTPOJIb.

Tema 15: «OcHOBM 3BapHOBAJILHOI0 BUPOOHMITBA.
[Lman

1. 3arambHi BiIOMOCTI.

2. 3BaprOBaHHS IUIABJICHHSIM.

3. 3BaproBaHHS THCKOM.

4. HaHeceHHs 3HOCOCTIMKHX 1 )KapOCTIMKUX MOKPHUTTIB.

Tema 15: «OcHOBY 3BapOBaILHOTI0 BUPOOHUIITBAY.
[Tinan

1. TexwHosoris 3BaproBaHHs PI3HUX METAJIIB Ta CIIABIB.

2. Ilaiika meTamiB 1 CIUIaBiB.

3. KoHTpoab sKOCTI 3BaprOBAIbHUX 1 MAsIIBHUX 3’ €THAHb.

4. TexHONOTIYHICTh 3BapIOBATIHLHUX 3’ €/THAHb.

Monayasb 4 Cnocoou o6podku mamepianis

Tema 16. Ciirocapna o6podka maTtepiaJiiB.
[Inan
3aranbHi BU3HAYEHHSI.
2. OCHOBHI BUJM CJIFOCApHUX POOIT: pO3MITKa, pyOKa, IpaBKa,
PUXTOBKA.
3. IHCTpyMeHT, 10 BUKOPUCTOBYETHCS TPU BUKOHAHHI CIIOCAPHUX
oriepartii.

=

Tema 16. Crrocapna o0podka MmaTtepiaiB.
[Lman
OCHOBHI BH/IY CIIIOCAPHUX POOIT: THYTTS, pP13aHHS, OTUIIOBAHHS.
2. [HCTpyMEHT, 1110 BUKOPUCTOBYETHCS MPU BUKOHAHHI CIIOCAPHUX
omeparriu.
3. Texnika 0e3neku Npy BUKOHAHI CIIIOCAPHUX ONepalii.

=
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Tema 17: «O0poOka MeTaJIiB Pi3aHHAM).

[1man
®i3uK0-MeXaHIYH1 OCHOBH OOpOOKH METAaJIB pPi3aHHSM.
[HCTpyMEHTaNbH1 MaTepiau.
Mertanopi>Ky4uii IHCTPYMEHT.
[TpoOnemMu miaBUIIIEHHS 3HOCOCTIHKOCTI METaJIOPIKY4OT0 1HCTPY-
MEHTY.

W e

11

Tema 17: «O0poOka MeTaJIiB pi3aHHAM.
[Inan
1. 3MilHEHHS METAIOPIKYYOro IHCTPYMEHTY.
2. OCHOBHI BIJJOMOCTI PO METAJIOPIKY4l BEPCTATH.
3. O6poOKa 3aroTOBOK Ha TOKAPHUX BEPCTATAX.

12

Tema 17: «O0poOka MeTaJIiB Pi3aHHAM).
[Lman
1. O6poOka 3aroTOBOK Ha CBEPATMIBHUX BEpCTaTax.
2. OOpoOka 3aroTOBOK Ha (h)pe3epHUX BEpCTaTaX.
3. Ilpu3HaueHHs PEKUMIB PI3aHHS

13

Tema 18: «O3100,110Ba/IbHA 00pPOOKA MeTATIBY.
IIman
1. Metoau 03100,110BJIbHOT OOPOOKH MOBEPXHI 3aTOTOBOK.
2. IlnidyBanus
3. TlomipyBanHs
4. XoHIHTYBaHHS

14

Tema 19: «TexHoJiOTiYHMI Mpo1eC Ta HOT0 CTPYKTYPHi eJleMeHTH».
[Lman

1. TloHATTS Ta BU3HAUYCHHS.

2. EneMeHTH TEXHOJIOTIYHOTO Ipoliecy (MapmpyT oOpoOKH, omnepartis,
YCTaHOB, MO3UIIisA, poOOUYNH X1, IPUITYCK Ha 00poOKy, 0aza, nepe-
X171, IpOXiJ Ta 1H.).

3. CTpyKTypa TE€XHOJOTIYHOTO MPOLECY BUTOTOBJICHHS JACTAJICH.

4. TexHoJIOT1YHA JOKYMEHTAIIis

5. Bumoru oo ckiaagaHHs TEXHOJIOTIYHOTO MPOLECY.

15

Tema 20: «BupoOHUIITBO JeTajieil i3 MeTajeBUX MOPOIIKIB i HeMe-
TaJIeBUX MaTepiatiBy.
[Lman
1. OcHOBU MOPOITKOBOT METATYPT1i.
2. BUrotoBieHHs MeTaJOKepaMidyHUX JeTaleil.
3. BuroroBnenHs neranei 13 miacTmac.
4. BUroTtoBiieHHsS] TYMOBHX TE€XHIYHUX BUPOOIB.

Bceboro (2-ii cemecTp)

30

Bcnoro

60

6. Temu 1a00paTOPHUX 3aHATH
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Ha3zBa temu

KinbkicTh
TOIVH

Martepianu 17151 BApOOHUIITBA METATIB Ta MPOIYKTH METATYPTiiHOTO
BUPOOHMIITBA

2

BupoOHunTBO crami

PosnuBanHg cram

Kpucraniuna Oyj0Ba MeTalliB Ta aJJOTPONIYHI IEPETBOPEHHSI B HUX

[Tnactuuna nedopmartis, peKpucTami3ailis, Ta MEXaHI9HI BIIaCTHBOCTI
MeTajiB

BINININ

BuzHnaueHHs1 TBEpAOCTI METaTIB

[1oOynoBa giarpamu cTaHy TEPMIYHUM METOIOM

AHaJii3 giarpamMu CTany

MapkyBaHHs KOHCTPYKIIIHHUX MaTepiaiiB

BuBYeHHS! MIKpOCTPYKTYPH CTaJli Ta YaBYHY

Jlocii;keHHs BIUTMBY TepMidHOT 0OpOOKHM Ha BIACTHBOCTI CTaJIl

Tepmiuna 00poOKa KOHCTPYKIIIWHUX Ta IHCTPYMEHTAIBHUX CTaJIEH

IR INNIDNININ

Bceroro

/. Camocriiina podoTa

3/

HasBa remu

KinbkicTh
TOIVH

Tema 1: «BHpoOHHITBO YOPHUX Ta KOJBOPOBHX METAJIIB Ta CILIABIBY.
CrpykTypa MeTamypriiHoro kommiekcy. [poaykiuis 4opHoi Ta KOIbOpOBOi Me-
Tanyprii. Buxigni marepianu 11 BUpOoOHMIITBA MeTaliB. by10Ba Ta mpUHIKIT
po0OTH TOMEHHOI TTeyl. MartepianbpHuii 6anaHc TOMEHHOT TIaBKH. TexHiko-
CKOHOMIYHI TIOKa3HUKHU JIOMEHHOTO BUPOOHUIITBA. CyTHICTD MpOLIeCy BUPOOHHU-
nrBa crami. CranennaBuibHi arperati: 0yJ0Ba, IPUHIKUI pPOOOTH, TIEpeBary Ta
Hepoiku. CrnocoOu po3uBy ctaii. OcHaleHHs 1 po3auBy ctajii. bymosa
3MUTKY cTaini. [Ipsme BIAHOBIEHHS 3ahi3a 13 py, Horo nepcrexTusa. Crenianb-
Hi METOJM OTPUMAHHS BUCOKOSKICHUX CTasel

4

Tema 2: «Kpucraniuna 6ynoBa MetasiBy. Tumu 38'13KiB y KPUCTaTIYHUX 1
amopdHux peuoBunax. [lomimopdui nepeTBopenHs B MeTanax. Kpusi oxomno-
JDKEHHSI METaJIB 3 MOJMIMOP(OHUMH TIEPETBOPEHHSAMHU.

Tema 3: «Kpucranizanis metanaiB». TepmoauHaMiuHi 0CHOBH (pa30BUX mepe-
TBOPEHb METANIB. AJIOTPOis METaliB, aHI30TPOMIS B KPUCTANaX 1 MeTajax.
[Ipornecu kpucTanizaiii B MeTalax 1 BILUIMB 30BHIIIHIX (haKTOPIB Ha iX mepeoir.
Kpucraniuto-enaputHa 0y10Ba 31HMBKa.

Tema 4: «BaactuBocti MaTepiajiB». HaknenyBanus metany. Pexpucraniza-
1is. Xoso/Ha Ta rapsiya aedopmariisi. TBepaicTs. MeToau BU3HAYEHHS TBEPIOC-
Ti 3a bpunemnnem, Poksemiom, Bikkepcom, Moocom Ta mikpoTBepaocTi. byiosa
Ta PUHIMN poboTH TBepaoMipiB bpuness ta Poksena.

Tema 5: «Teopisi cniaBiBy. Tepmiunmii MeTox moOyI0BH fiarpamu crany. Cu-
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crema crnasiB «OnoBo-LluHky. BiusHaueHns kputnaHux Touok cuctemu. [1o0y-
JI0Ba KPHBOi 0X010pkeHHs. 3akoH ['100ca. [Tpumiio ¢as.

6 [Tema 6: «/liarpamu crany». OCHOBHI TUIH Alarpam CTaHy CIUIABIB: 3 €BTEKTH- 6
KOIO YHCTHX KOMITIOHEHTIB; 3 €BTEKTUKOIO TBEPAUX PO3UHHIB; 3 YTBOPEHHSM Xi-
MIYHUX CIIONYK; 3 00MEKEHOI0 Ta HEOOMEKEHOI0 PO3UMHHICTIO KOMIIOHEHTIB.
3B'130K M)XK THIIOM JiarpaMU CTaHy CIIaBY 1 BIACTUBOCTSIMH CILIABIB.

8 |Tema 7: «3axizoByrJenesi cmiaBu». Ctajb, XiMiuHui ckiaj crani. Ctanesa 8
yactuHa aiarpamu ctany Fe-FesC. Mikpoctpykrypa craneid. YaByH, XiMiuHUHA
cknaj yaByHy. YaByHHa yacTuHa jgiarpamu ctany Fe-Fe;C. MikpocTpykTypa
yaBpyHiB. ®opmu rpadity B uaByHax. bimmi, cipuil, KOBKMI Ta BUCOKOMIITHMI
yaByHu. Jlominiku Ta ix pisHoBuau. Knacudikaiis craneit 3a npu3HadeHHsM,
SKICTIO, CTyTICHEM JieTyBaHHs. [[pUHIMIN MapKyBaHHS PI3HUX TPy MaTepiaiB.
9 |Tema 8: «Teopis TepmiuHOi 00poOKM». [lepeTBOpeHHS B cTani mij yac i Ha- 8
rpiBaHHS Ta TEPMOAUHAMIYHI OCHOBHU MPOIIECIB, 1O MPH IIOMY B110yBalOThCS.
Jliarpama 130TepMI4HOTO EPETBOPEHHS ayCTEHITY Ta KIHETUKA L[bOTO MEPETBO-
penHs. KpuTuyHa MBUAKICTh 0XOJI0IKEHHS. MapTeHCUTHE IepeTBOPEHHS Ta
fioro oco0mBOCTI. BIIUB JIeryounx eleMeHTiB Ha MapTEHCUTHE TTEPETBO-
penHs. [lepeTBopeHHs 3a Oe3mepepBHOTO 0X0JI0KEHHS. [lepeTBOpeHHs i yac
BIJIIYCKY 3arapToOBaHOi CTajIi 1 yTBOPEHHS BIAMOBIIHUX CTPYKTYp Biamycky. He-
3BOPOTHA BIJIMyCKHA KPUXKICTh CTAII.

10 |Tema 9: «IIpakTuka TepMiunoi 00podKku». Buau TepmiuHoi 00poOKu cTai. 6
[IpaBuna BU3HAYEHHS PEXKUMIB TEPMIYHHUX Omepaliil. TUMoBl pexuMu TepMiy-
HOi 00poOKH pi3HKX IpyI cTajeil. B TepMiunoi 00poOKU Ha CTPYKTYpPY
craini. [leperBopenns npu tepmiuHiit 06po61. Pexumu onepaiit TepMiuHOi 00-
poOKu Bimaty, HOpMajizalii, rapTyBaHHS Ta BIAMYcKy. Bubip Temneparypu
HarpiBaHHs. BriB TepMiuHOT 00p0oOKH Ta XIMIYHOTO CKJIa/ly Ha BJIAaCTHBOCTI

CTaJ.

7 |Tema 10: «Ximiko-Tepmiuna 00podKay. 3B'I130Kk MiX Aiarpamoro "3aii3o - By- 6
rJ1enp" 1 CTPYKTYpOro Audy31MHOTo 1mapy.
Bceboro 60

8. MeToau HABYAHHSA

1. MeToau HaBYAHHA 32 ’KepPeJioM 3HAHD:

1.1. Cnoeecni: nosicuenss, 6eciga (€BpUCTUYHA 1 PENPOJAYKTUBHA), JIEKIis, 1H-
CTPYKTa, poOOTa 3 KHUIOI0 (YMTaHHs, MepeKa3, BUMMCYBAHHS, CKJIaJaHHs IIaHy, pe-
L[EH3YBaHHs, KOHCIIEKTYBAaHHSI, BATOTOBJICHHS TabJuUIlb, IpadikiB, OMOPHUX KOHCIIEKTIB,
TOIIIO).

1.2. HaouHi: 1eMOHCTpaIis, 1II0CTpallis, CIIOCTEPEIKCHHS.

1.3. llpakTHy4Hi: TaGOpaTOPHHUI METOJ, BUPOOHUYO-TIPAKTUYHI METO/IH.

2. MeToan HaBYAHHS 32 XapAKTEPOM JIOTiKM Mi3HAHHS.
2.1. AHaIITUYHHUIA.

2.2. Meroau CUHTE3Y.

2.3. [HIyKTUBHUN METOJ.

2.4. JlenyKTUBHHIA METO/I.
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3. MeToau HABYAHHA 32 XapaKTepPOM Ta piBHEM CaMOCTIiHOI pO3yMOBOI Aisi-

JIbHOCTI CTY/JIEeHTIB.

3.1. [Ipo6nemunii (mpobaeMHo-1HpOpMAaLIIITHIIA)
3.2. YacTKOBO-IIOLIYKOBUI (€BPUCTUUHHMIN)

3.3. JlocmiTHAIbKHMA

3.4. PenponyKTuBHUN

3.5. I1osiICHIOBAJIBHO-AEMOHCTPATUBHUI

4. AKTHBHI MeTOAHM HABYAHHS - BUKOPUCTAHHS TEXHIYHUX 3ac00iB HaBYAHHS,

MO3KOBa aTaka, BAKOPUCTaHHS MPOOJEMHUX CUTYaIlil, eKCKYpCli, 3aHATTS Ha BUPOOHU-
IITB1, TPYIOBI JOCII)KEHHS, CAMOOIIiHKA 3HaHb, IMITallli{HI METOIU HAaBUYaHHS, BUKOPH-
CTaHHSI HAaBYAJIbHUX Ta KOHTPOJIOKYMX TECTIB, BUKOPHUCTAHHS OINOPHUX KOHCIIEKTIB
JIEKI(H Ta 1HII.

S. InTepakTUBHI TEXHOJIOTiI HABYAHHS - BUKOPUCTAHHS MYJBTUMEIIMHUX TEX-

HOJIOTI#, IHTEPaKTHBHOI JOIIKK Ta €JICKTPOHHUX TaOJHIlh, Case-study (MeTox aHamizy
KOHKPETHUX CHUTYaIliil), 11aJlor0Be HaBUaHHS, CIIIBPOOITHUIITBO CTYJICHTIB (KOOTEpaIris)
Ta 1HIII.

W N —

4.

9. MeTOoaH KOHTPOJIIO

. PeiitunroBuii kouTpoJib 3a 100-6abHOM0 Ko oniHoBaHHsA €EKTC
. [IpoBeieHHSI IPOMI>KHOTO KOHTPOJIIO IIPOTATOM CEMECTPY (MPOMIXKHA aTeCTAaIlis)
. [omikputepiaibHa OI[IHKA MOTOYHOI POOOTH CTYAECHTIB:

piBEHb 3HaHb, IPOJIEMOHCTPOBAHUI Ha Ja0OPATOPHUX 3aHATTIX;
AKTUBHICTB M1J] YaC OOrOBOPEHHS MUTaHb, 1110 BUHECEH] HA 3aHATTS;
pe3yJIbTaTH BUKOHAHHS Ta 3aXUCTY J1a0OpaTOPHUX POOIT;
€KCIIPEC-KOHTPOJIb MiJT 4ac ayIUTOPHUX 3aHSITh;

caMOCTIlHE OTPAIlOBaHHS TEMU B LIJIOMY UM OKPEMUX MMUTaHb;
BUKOHAHHS aHAJIITHYHO-PO3PaXyHKOBUX 3aB/IaHb;

HamucaHHs pedepaTis, 3BITIB;

pE3yNbTaTu TECTYBAHHS;

MUCHMOBI 3aBJaHHS TIPH MPOBEJCHH1 KOHTPOJIBHUX POOIT;
BUPOOHMYI CUTYaIlll, KEHCH TOILIO.

[Ipsime BpaxyBaHHs y IIJICYMKOBIN OI[IHIII BUKOHAHHS CTYJIEHTOM IEBHOTO 1HMBI-

AyaJIbHOI'O 3aBJAaHHA:

HayKOBO-JIOC/IiIHA pO0OTa;
HaBYAJIbHO-JIOCJTIIHA pOOOTa;
HaBYAJIbHO-TIPAKTUYHE JOCIIPKEHHS 13 MPE3EHTALI€I0 PE3YIbTaTiB TOIIO.

10. Po3noain 6aJiB, siki OTPUMYKOTh CTY/JA€HTH

IloTo4He TecTyBaHHS Ta CAMOCTiliHA podoTa

3micToBuii MoayJsb 1 — 3micToBuii MOAyab 2 —

a
a

Pazom
MOAYJIi T

8 ATe-
cTa-

@) .
i

Ma

BUH TECT -

CK3aMCEH

16 o0aais 24 dagiB

incymko

C
P
C
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T1 | T2 | T3 | T4 | T5 | T6 | T7 | T8 | T9 | T10 95

15

6 | 2 216 | 1|716|6]|2]2 4o+15) | 2| 30 100

HIxkana ouminoBanuga: HaunioHajabHa Ta ECTS

. . Oninka 3a HAaIOHAJBLHOIO IIKAJI0I0
Cyma 6aJiiB 3a Bci . .
.| Ouimka | 1A eK3aMeHy, KypcoBOIro AJS 3Ky
BH/IM HABYAJIbHOI
. . ECTS | mpoekry (po6oTn), npak-
NiATbHOCTI
THKHU
90-100 A BiJIMIHHO
82-89 B oBpe
75-81 C 7100P 3apax0OBaHO
69-74 D 3aJI0B1JIBHO
60-68 E
: . | HEe 3apaxoBaHO 3 MOXKIIH-
HE33/I0BIIBHO 3 MOXKIIUBIC- | .
35-59 FX BICTIO TOBTOPHOTO CKJIa-
TIO TIOBTOPHOTO CKJIaJaHHS
JTaHHS
: HE 3apPaxOBaHo 3
HE3a/10BLIBHO 3 ,
, 000B’SI3KOBUM MOBTOP-
1-34 F 000B’I3KOBUM MOBTOPHHUM
: HUM BUBYEHHSIM JUCIIUII-
BUBYCHHSM JAUCUIUIUTIHA i

11. MeToaunuHe 3a0e3Me4YeHHA
MarepianoznaBctBo i TKM. MeToanyHi BKa3iBKH I110JI0 BUKOHAHHS J1a00paTOPHOI
poboTtu Ha Temy: «BuBdeHHs oOnmagHaHHS JJIA €EKTPOIYTOBOTO 3BAPIOBAHHS JIJIS
CTyIIeHTIB 2 Kypcy HampsMy miarotoBku 6.100102 «IIpomecu, mamuau ta obOnai-
Hanus AIIB» nennoi hopmu HaBYaHHS
Marepiano3HaBcTBO. MeToIMYHI BKa3iBKH, 1010 BUKOHAHHS MPAKTHYHOI POOOTH HA
temy: «Kpucramiyna OymoBa MeTalliB Ta ajJOTPOMIYHI MEPETBOPEHHSI B HUX» IS
CTyIeHTIB 2 Kypcy HampsMy miarotoBku 6.100102 «IIpomecu, mamuau ta obnai-
HauHs AlIB» nennoi popmu HaBUaHHS
Marepianoznascteo Ta TKM. Y.1. Matepiano3naBctBo. KOHCIEKT JEKIii s CTY-
JIEHTIB 2-T0 Kypcy HamnpsMky miaroroBku 6.100202 «IIponecu, mammau ta 00J1a1-
HaHHS arpapHOT0 BUPOOHHUIITBA» JEHHOI Ta 3a04HO1 () OpPMH HABYAHHS.
MarepianoznaBctBo 1 TKM MertoaudHi BKa3iBKHM 11010 BUKOHAHHS J1a0OpaTOpPHOT
poboTu Ha TeMmy: «BUMIpIOBaHHS TBEPJOCTI METAJIB» JJIsi CTYJACHTIB 2 KypCy Ha-
npsaMy miarotoBku 6.100102 «IIponecu, mamuuu Ta 00J1aJHAHHS arpapHOTo0 BUPOO-
HUIITBA» JICHHOI Ta 3a049HOI (hOpM HaBYAHHS.
MarepianossaBsctBo Ta TKM. MetoanuHi BKa3iBKH 10 IPaKTHYHOI poOoTtH ,,J100y-
JI0Ba Ta aHaN3 JlarpaMH CTaHy CIUIaBiB” IS CTYJIEHTIB 2 KypCy CHEIliadbHOCTI
6.091902 ,,Mexanizallisi CUTbCBKOTO TOCTIOApCTBA” ACHHOI Ta 3a04HOI (hOpM HaB-
JaHHSI.
MarepianoznaBctBo i TKM. Metoauyni BKa3iBKU 100 BUKOHAHHS JabOpaToOpHOI
pobotu «Ilmactuuna medopmartis, peKpucTamizailis Ta MEXaHiuHI BIACTUBOCTI» JIJIS
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CTyJAEHTIB 2 Kypcy Hampsimy miaroroBku 6.100202 «IIpomecu, mamuHu Ta oOaj-
HaHHS arpapHOTO BUPOOHMIITBAY JIEHHOT Ta 3a09HO1 (HOPM HaBYAHHS.

. Marepiano3naBctBo Ta TKM. Metoauuni BKa3iBKH 110 JIaOOpaTOPHO-TIPAKTUIHOL
pobotu ,,TexHoyorisi BATOTOBJICHHS BIIJIMBKU JJIS CTYJICHTIB 2 KypCy CIeIiaIbHO-
cti 6.091902 ,,Mexani3aiiisi CiIbChKOT'O TOCIIOIApCTBA” IEHHOI Ta 3a09HOI (hOpM Ha-
BUAHHS.

12. PexoMeH0BaHa JliTepaTypa

bazoBa
. ApzamacoB b.H., Makapos B.U., Myxun I'.I'. u np. MarepuanoBenenue: 8-¢ u3a.,
crepeotuil. - M.: Uzn-Bo MI'TY um. H. O. baymana, 2008. - 648 c.
. Conory6 M. A., Poxuenpkuii I. O. TexHosorist KOHCTpYKIIHHUX MaTepianiB / M. A.
Conory0, I. O. Poxuenpkuit. - K. : Buma mk., 2002. - 300 c.
. Artamantok B. B. TexHonoriss KOHCTPYKIIITHMX MaTepiajiB : HaBY. MOCIO. JAJs BUII.
HaBy. 3ak1. / B. B. Aramantok. - K. : Kongop, 2006. - 528 c.
. XinpueBchkuii B. B., Konapariok C. €., Crenanenko B. O., Jlomateko K. I'. Mare-
p1aj03HABCTBO 1 TEXHOJIOTISI KOHCTPYKIIIMHUX MaTepiajiB : HaB4. 1moci0. / Xiap4es-
cekuii B. B., Kongpatiok C. €., Crenanenko B. O., Jlomateko K. I'. - K. : JIu6izgs,
2002. - 326 c.
. Hanbckuit A.M. TexHOJIOTUSI KOHCTPYKIIMOHHBIX MarepualoB: 5-e u3a. - M.: Ma-
muHocTpoeHue, 2004. - 512 c.

JlonmomizkHa

. I'ynsaeB A.Il. Metannosenenue M.: Metaiutyprus, 1986 - 544 c.

. Hanbsckuit A.M., ApytionoBa U.A., bapcykoBa T.M. u ap. TexHosiorus KOHCTPYK-
IMOHHBIX MaTepuasioB. M., Mammnoctpoenue. 19835. - 448 c.

. Kongparse E.T. TexHOnOrnss KOHCTPYKIMOHHBIX MATEPUAIIOB U MAaTEpUAIIOBE]IEC-
uue. M.; Konoc, 1983. — 272

. Jlaxtun FO.M., JleoutbeBa B.I1. MaTtepuanoBenaenue. M.: Mammnoctpoenue, 1980,
-493 c.

. IIpakTUKyM MO TEXHOJIOTUH KOHCTPYKIMOHHBIX MAaTEPUAJIOB U MAaTEPUATIOBEICHUIO
(C.C. Hekpacos, A.M. Ilonomapenko, I'".K. IToranos u ap. [lox o6m. pex. C.C.
Hexkpacosa). M.: Kosoc, 1983, -256 c.

. Ap3zamacoB b. H., Cugopun H. H., Koconanos I'. ®. u ap. Marepuanosenenue / Ap-
3amacoB b. H., Cunopun H. H., Kocomanos I'. ®. - M. : Mamunoctpoenue, 1986. -
384 c.

. Cmapka B mammmHoctpoenun: CripaBounuk : B 4 1. / pen. koin: I'. A. Hukonaes u ap.-
M. : Mammnoctpoenue, 1978.

. Moxopt A. B., Uymak M. I'. Tepmiuna 00poOka metaiiB : HaB4. nocid. / A. B. Mo-
xopT, M. I'. Uymax. - K.: JIuGigs, 2002. -512 c.

. Kpusoyxos B. A., Ilerpyxa II. I'. u ap. Pe3aHne KOHCTPYKIIMOHHBIX MaTE€pUAJIOB,
pexyiue nHcTpyMeHThl U ctanku / B. A. Kpusoyxos, II. I'. [Tectpyxa. - M. : Ma-
muHocTpoeHue, 1974. - 616¢.
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10.Onanpuyk A. C., Korpeuko O. O. Poroscekuii JI. JI. JlabopaTopHuil MpakTUKyM 3
TEXHOJIOT1] KOHCTPYKIIHHUX MaTepiaiiB 1 MaTepialo3HaBCTBa : HaBY. MOCi0. / 3a pe/l.
A. C. Omanpuyka. - K. : Buma ocsita, 2006. - 287 c.

11.IIpetic I'. A. TexHnonorus KOHCTpYKIMOHHBIX MaTepuanos / I'. A. [lpeiic - K. : Buma
k., 1991.-392 c.

12.ITaxomok A. I1, TTaxomrok O. A. OcHOBU MaTepialio3HABCTBA 1 KOHCTPYKIIIMHI MaTe-
piamu. - 2-re Bun., gom. / A. Il. [Taxomok, O. A. Ilaxomok. - JIsBiB : CBiT, 2006. -
256 c.

13. Indopmaniiini pecypcu
http://www.kokch.kts.ru/me/index.htm
http://technics.nglib.ru/catalog.jsp?rubric=500
http://www.osvarke.com/gas.htmi
http://mash.nglib.ru/catalog.jsp?rubric=434
http://www.materials-sciences.com/
http://welding.nglib.ru/catalog.jsp?rubric=189
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